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INTRODUCCION

Autora: Claudia Mercedes Rojas-Sepulveda
Profesora Departamento de Antropologia
Facultad de Ciencias Humanas
Universidad Nacional de Colombia

llustradora: Maira Alejandra Mendoza Curvelo’
Estudiante Programa de Antropologia
Facultad de Humanidades

Universidad del Magdalena

La gran diversidad humana actual (solo mire a sus compa-
fieros de clase, 0 a sus estudiantes si usted es docente, o a los
otros pasajeros del bus, o a la gente en la calle si es un au-
todidacta, para verla maravillosamente expresada) es expli-
cada en parte gracias a los procesos evolutivos de los seres
humanos y de sus parientes (fosiles y vivos). La Antropologia
Bioldgica o Fisica se interesa en la relacion entre lo biolégico y
lo cultural, esta relacion ha sido causa y a la vez consecuencia
de ese proceso evolutivo.

El nombre del libro que ahora tiene en sus manos (resulta-
do ellas también de esos procesos evolutivos) tiene todo que
ver con ello, {Viva la Evolucion Humanal! es celebrar la idea de
que este maravilloso proceso ha hecho de nuestra especie lo
que es ahora, una especie fascinante, capaz de todo. A la vez,
vivir la evolucidn es lo que hacemos todos los dias, ya que la
adaptacion y la evolucion van de la mano, nuestro cuerpo es
resultado de esa evolucion, sus habilidades y sus limitantes
han llevado a que creemos objetos, formas de pensamiento y
todo lo que hace de nuestra vida algo tan particular.

En este libro se presenta brevemente la historia de la disci-
plina dedicada al estudio de la Evolucién Humana, la Paleoan-
tropologia; igualmente, se presenta de manera introductoria,
la forma cémo en la actualidad se trata este tema que busca
responder a una de las preguntas fundamentales que se plan-
tea el ser humano: ¢de dénde venimos?

Inicialmente, este texto surgié como un material de apoyo
para la asignatura “Procesos de Hominizacién” del Programa
de Antropologia de la Universidad del Magdalena, de la cual
fui docente del afio 2010 al 2014; buscaba convertirse en una
guia que permitiera a mis estudiantes aproximarse mejor a
las temadticas propuestas y a partir de ello, construir su pro-
pio conocimiento. Sin embargo, al abordar la construccion
del mismo, fue visible su potencial como material de consulta
para estudiantes de otras disciplinas para quienes ademas el
texto ofrece una ventana para conocer un poco de lo que se
trata la Antropologia, para muchos, una ciencia (o disciplina,
o disciplina cientifica, segun el enfoque) desconocida.

En ningun momento este libro pretende remplazar las lec-
turas recomendadas y complementarias para cada una de las

1 Todas las ilustraciones fueron realizadas por Maira Alejandra Mendoza, excepto aquellas que
hagan explicita mencion a Ricardo Bricefio en el rétulo. La caratula fue elaborada por Maira
Alejandra Mendoza y Gina Baquero.
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temadticas, pues seria una tarea imposible de cumplir dada la riqueza de cada una de ellas, las
cuales fueron cuidadosamente escogidas por sus aportes académicos. Estas lecturas, produc-
tos de calidad de autores reconocidos en el campo, han permitido que este texto esté construi-
do sobre informacion cientifica actualizada; sin embargo, es importante que se tenga presente
que la Paleoantropologia no es una ciencia fosilizada, todo lo contrario, es una ciencia que
por interesar a tantos investigadores, continuamente se enriquece con nuevos aportes. Los
recientes descubrimientos de fosiles, la aplicaciéon de innovaciones técnicas a fésiles previa-
mente descubiertos y la aplicacién de nuevos conocimientos, como los provenientes de la
Genética, hacen de la Paleoantropologia un campo de investigacién dindmico y fascinante.
Es importante sefialar entonces, que este material que se ofrece hoy, es susceptible de ser
revisado y actualizado de manera continua para que sea acorde con los avances que se van
dando en la materia.

Este texto busca ayudar al estudiante a comprender la variabilidad de nuestra especie en
la dimensidn temporal (evolucidn), y facilitar la compresion de las relaciones entre el ambito
bioldgico y el cultural en el complejo ser humano, para lo cual se ha disefiado una estructura
compuesta por ocho grandes tematicas. Esta estructura, con ciertas modificaciones semestre a
semestre, fue puesta a prueba al orientar el curso “Procesos de Hominizacidon” en la Universi-
dad del Magdalena del 2010 al 2014, adecuandose al tipo de estudiante que se inscribia. La ex-
periencia en el segundo semestre de 2014 y del primer semestre de 2015 en el Departamento
de Antropologia de la Universidad Nacional de Colombia permitié emplearla en una escuela
diferente, verificando de esta manera su aplicabilidad en contextos universitarios diversos.
iViva la Evoluciéon Humana! pretende también ser un soporte para los estudiantes que tienen
dificultades con el idioma inglés, ya que varias de las lecturas recomendadas y complementa-
rias estan en este idioma.

Se desarrollard, de manera introductoria, cada una de las temdticas propuestas, ofreciendo
un material que permita al estudiante reforzar los aspectos mds importantes de los tépicos
propuestos y que podrd profundizar por medio de las lecturas recomendadas y complemen-
tarias que aparecen al final de cada temadtica. Con el fin de facilitarle al lector la comprension
de la informacion, este texto se encuentra ricamente ilustrado, permitiéndole acercarse al
conocimiento y realizar asociaciones que ayuden a que éste prevalezca por mas tiempo en su
cerebro (una estructura que también es resultado de esos procesos evolutivos).

Para facilitar el manejo de la informacidn, las ocho temaéticas propuestas se han dividido
en dos partes. La primera parte del libro comienza abordando la definicién de Antropologia
Bioldgica o Fisica y su lugar en la Antropologia en general. Posteriormente, se ocupa del tema
correspondiente al estudio de la evolucién humana en Antropologia Bioldgica, realizando un
acercamiento a la historia de la Paleoantropologia y a las teorias tempranas sobre la evolu-
cién. La tercera tematica aborda la evolucion orgéanica en general, estudiando los principios
de la evolucion, la evolucidn como teoria, la seleccién natural y las otras fuerzas de la evo-
lucion, se exploran también brevemente, algunas generalidades del estudio de la evolucién
humana (Paleoantropologia). Y cierra esta primera parte, la cuarta tematica, la cual se ocupa
de las caracteristicas fisicas de nosotros los primates (los seres humanos hacemos parte del
orden de los primates) y de nuestro comportamiento.

En la segunda parte, que comienza con la quinta tematica, el interés se centra en los homi-
ninos del Mio/Plio/Pleistoceno (Mioceon, Plioceno y Pleistoceno) africano, en el cual los pro-
tagonistas centrales son los ardipitecos y los australopitecos, para posteriormente dar paso,
en la sexta temadtica, al estudio de las especies clasificadas dentro del género Homo. A partir
de estos, la séptima tematica, aborda los humanos premodernos y finalmente, en la temética
numero ocho, los humanos llamados modernos, quienes hemos venido ocupando diversos
ambientes alrededor del Planeta.

iBienvenidos a este viaje de millones de afios, un viaje con diversas rutas que representan
el mapa de la diversidad de nuestra especie!
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Sin embargo, antes de iniciar el viaje, quisiera agradecer a las personas e Instituciones
que permitieron concretar este proyecto. Mi reconocimiento a la Universidad del Magdalena
por el tiempo otorgado para poder realizar parte de la escritura de la primera versién del
presente libro, por las gestiones para la publicacién y por las gestiones para la realizacion
de las ilustraciones por parte de la estudiante Maira Alejandra Mendoza Curvelo. A ella le
agradezco infinitamente su gran disposicién y paciencia en el proceso y el gran entusiasmo
frente al proyecto, el carifio que le imprimi6 a cada una de las ilustraciones salta a la vista y
cada uno de sus envios fue fuente de emocién. En algunas ilustraciones ayudé el estudiante
Ricardo Bricefio y en la elaboracién de la portada, la estudiante Gina Baquero, ambos de la
Universidad del Magdalena, para ellos mis agradecimientos por su valioso aporte. Igualmen-
te, agradezco a la Universidad Nacional de Colombia por el tiempo concedido para la realiza-
cion de las correcciones sugeridas por los dos evaluadores anénimos y la segunda version del
manuscrito. Por supuesto, a los dos evaluadores, extiendo mis sinceros agradecimientos por
sus invaluables observaciones, las cuales sin duda ayudaron a mejorar el texto. Agradezco a
los Doctores Frangois Marchal y Aurélien Mounier quienes generosamente realizaron aportes
fundamentales a la estructuracion del curso del cual surge este libro, en el afio 2010. Mis agra-
decimientos van dirigidos también a aquellos queridos estudiantes que con sus preguntas y
didlogos me permitieron explorar diversos caminos, incluir nuevas tematicas, excluir otras
que en algun punto consideré importantes y cuestionarme sobre aspectos que habia dado por
hechos. Agradezco a mi familia y a mi esposo por su constante apoyo y por no reprocharme
tanto el tiempo que les robé para escribir parte de este libro.

Para empezar a entender a los seres humanos, es esencial estudiarlos en todos los tiempos y luga-
res. Debemos estudiar tanto a los hombres antiguos como a los modernos, estudiar sus culturas y
su biologia...Si sélo estudiamos nuestra propia sociedad, sélo hallaremos explicaciones que estén
relacionadas con nuestros lazos culturales, nunca serdn verdades generales aplicables a todos

los seres humanos. La Antropologia es pues util para analizar qué es lo que contribuye a nuestra
compresion de los seres humanos como un todo.

Ademds, la Antropologia nos ayuda a superar la incomprensién entre la gente, pues si somos ca-
paces de entender por qué otros grupos son diferentes a nosotros, tendremos menos razones para
condenarlos por conductas que nos parezcan extranas. Empezaremos entonces a darnos cuenta
de que muchas de las diferencias existentes entre la gente son producto de las adaptaciones fisicas
y culturales a diferentes medio ambientes.

Fragmento del libro Antropologia de Ember, Ember y Peregrine (2004, p. 12)
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1. La AnTrROPOLOGIa Y La ANTROPOLOGIa
BioLoaica o Fisica

¢;Les interesa tanto como a mi saber cémo, cudndo y dénde
surgié por primera vez la vida humana, cémo eran las prime-
ras sociedades y los primeros lenguajes humanos, por qué han
evolucionado las culturas por vias diferentes pero a menudo
notablemente convergentes [...]? ;Sienten la misma curiosi-
dad que yo por saber qué aspectos de la condicién humana
estdn inscritos en nuestros genes y cudles forman parte de
nuestra herencia cultural [...] y qué esperanzas de sobrevivir
tiene nuestra especie? En tal caso, siga leyendo.

Fragmento del prefacio del libro Nuestra especie de Marvin Harris (2010, p. 7)

La Antropologia Bioldgica entiende a los humanos como el
resultado de las interacciones entre la biologia y la cultura
(Fig.1). Sin embargo, cabe sefialar que dicha divisién es una
forma de entenderlo y que para muchas culturas no occiden-
tales no es tan evidente esa linea divisoria entre biologia (na-
turaleza) y cultura (Descola, 2005).

Ambiente

Figura 1. La biologfa y la cultura influyen en nuestra adaptacion al mundo.

Al estudio de los seres humanos se le denomina ANTROPOLO-
GIA. Segin Ember y colaboradores (2004), los antrop6logos
se interesan por “descubrir cudndo, dénde y por qué apare-
cieron los seres humanos sobre la Tierra, como y por qué han
cambiado desde entonces, y cdmo y por qué las poblaciones
humanas actuales varian en ciertos rasgos fisicos [...] en saber
cémo y por qué las poblaciones humanas en el pasado y en el
presente han cambiado en sus costumbres y précticas” (p. 2).
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Para Harris, por ejemplo, “La antropologia es el estudio de la humanidad, de los pueblos anti-
guos y modernos, y de sus estilos de vida” (2007, p. 14), todo ello, con una perspectiva global,

comparativa y multidimensional.

1.1 Los campos de la Antropologia

Tradicionalmente, la Antropologia se divide
en cuatro grandes campos (Jurmain, Kilgore,
Trevathan, & Ciochon, 2009; Susanne, Rebato,
& Chiarelli, 2005), los cuales constituyen el es-
quema boasiano!

Una buena representacion de la forma
coémo los campos se conectan y trabajan es
el diagrama de Venn de la Figura 2. Obsér-
vese cOmo UNos se unen con otros, en ciertos
momentos interconectdndose tres de ellos y
en otros, los cuatro, logrando la tan popular
visién holistica de la Antropologia de la cual
todos hablamos?.

Al esquema anterior habria que afiadirle un
simbolo que permita notar la profundidad
temporal de la Antropologia, pues se interesa
por el pasado, el presente y la proyeccion a
futuro; igualmente, un simbolo que permita
comprender que la Antropologia se interesa
ademads en todos los pueblos de la Tierra
y las posibilidades que trae la comparacién
de los mismos para comprender su diversi-
dad (Harris, 2007; Jurmain et al., 2009; Mann,
2005; Susanne et al., 2005).

Por supuesto, hay otras formas de repre-
sentar las relaciones entre la Antropologia,
sin embargo por el momento, puede bastar
con este esquema sencillo.

A manera de ejemplo, obsérvese la forma
cémo Ember y colaboradores (2004) represen-
tan las subdivisiones de la Antropologia (Fig.
3). Llama la atencién que estos autores agru-
pan la Arqueologia, la Etnologia y la Linguisti-
ca, dentro de la Antropologia Cultural, y dejan
separadamente a la Bioantropologia, la cual a
su vez dividen en Paleontologia Humana y en
el Estudio de la Variacién Humana.

Antropologia social o
clitural

Antropologia Arquelogia
biolégica o
fisica

Antropologia lingistica

Figura 2. Los cuatro campos de la Antropologia representadas
en un diagrama de Venn que muestra sus relaciones (Cons-
truccion de la autora).
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[_] Antropologia biolagica
Il Antropologia cultural

Figura 3. Las subdivisiones de la Antropologia. Segtin Ember et
al. (2004), Figura 1.1 (Construccion de la autora).

1 En tercer semestre de Antropologia, ya el estudiante deberia conocer de qué se trata, si no es asi, jpregtntele al profesor de Fundamentos de
Antropologia o de Introduccién a la Carrera! O sencillamente pregtintele a Google.

2 Aunque en muchas ocasiones no la practicamos.
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Muy breve y simplemente, los cuatro campos de la Antropologia se definen de la siguiente

manera (ver Harris, 2007; Jurmain et al., 2009):

AnTROPOLOGIa SociaL 0
CuLTuRraL:

Se ocupa de estudiar los patrones globales de
creencia y comportamiento encontrados en
los pueblos humanos pasados y presentes.
Surge de los viajes del siglo XIX, aunque el ser
humano siempre ha tenido curiosidad por los
“otros”. Realiza descripciones de pueblos o et-
nografias (Fig. 4), las cuales se ocupan de la
religion, el ritual, el uso del simbolo, la dieta,
las estrategias de subsistencia, la tecnologia,
las diferencias de género, entre otras. Tam-
bién realiza comparaciones entre culturas,
dando base a la etnologia.

AnTROPOLOGIa SocIaL O
CuLTuRraL:

Estudia el discurso y el lenguaje humano, tan-
to los origenes del lenguaje en general como
los de lenguas especificas (Fig. 5). Teje lazos
histéricos entre lenguas y grupos de lenguas.

ArqQueoLocGia:

Estudia las culturas y los modos de vida en el
pasado. Recupera (Fig. 6), analiza e interpreta
los restos materiales de las sociedades pasa-
das (artefactos y estructuras).

Figura 4. Malinowski, antropdlogo britanico que trabajé
en su etnografia en las islas Trobriand.

Figura 6. Arqueologa.



iViva la evolucién humanal

AnTROPOLOGIa BioLOGICa O
Fisica:

Estudia la biologia humana en el marco de la
evolucién enfatizando en la interaccién en-
tre biologia y cultura (Fig. 7).

Figura 7. La compleja relacion entre lo biologico y lo
cultural se estudia a través de varias disciplinas.

1.2 Los estudios en Antropologia Biolégica o Fisica

La Antropologia Bioldgica se llamé originalmente Antropologia Fisica, pues su intencién era
estudiar la variabilidad fisica (que se ve) del ser humano. A partir de los afios 50, se comenzd
a llamar Antropologia Bioldgica, por los avances en campos como la genética y la biologia
molecular (Jurmain et al., 2009). Sin embargo, el término Antropologia Fisica sigue usandose
por tradicion, ejemplo de ello es el nombre de una de las asociaciones mds importantes de este
campo, la American Association of Physical Anthropologists con su revista American Journal of
Physical Anthropology, y para el caso latinoamericano, el Laboratorio de Antropologia Fisica
de la Universidad Auténoma de México -UNAM-, o la Maestria en Antropologia Fisica de la
Escuela Nacional de Antropologia e Historia -ENAH- de México.

Tiene sus raices en los siglos XVIII y XIX en los cuales los “Naturalistas” (como Buffon, La-
marck, Lineo y Darwin) se interesaron por los origenes de las especies modernas y por la
variabilidad humana, en medio de un contexto politico, social, econémico e ideoldgico que, a
pesar de la resistencia, permitio la paulatina aceptacién de ideas contrarias al fixismo impe-
rante (Susanne et al., 2005).

Diversos suBCampPoOs De eSTUDIO Hacen ParRTe De La
AnTROPOLOGIa BioLdGica o Fisica (Jurmain et aL., 2009; Susanne
eT aL., 2005):

La Paleoantropologia: estudio de la evolu-
cién anatomica y comportamental humana
observada a través del registro fosil, del re-
gistro cultural, de la genética, de la geologia,
uniendo piezas del rompecabezas que es
nuestra historia evolutiva.

En la imagen (Fig. 8), Louis Leakey, pa-
leoantropdlogo y arquedlogo keniano (hijo de
misioneros ingleses) examina dos craneos en-
contrados en la Garganta de Olduvai. Leakey
y su familia han excavado por afios en Africa
en busca de nuestros origenes como especie.

Figura 8. Louis
Leakey.
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Figura 9. Chimpancé.

Las condiciones de vida de poblaciones pa-
sadas son estudiadas por la Bioarqueologia,
aplicando los conocimientos en Osteologia
(Fig. 10) y Paleopatologia. La Osteologia es
el estudio cientifico del sistema 6seo y los
elementos que lo componen en relacién con
el resto de estructuras corporales. La Paleo-
patologia, por su parte, es el estudio de las
enfermedades en el pasado, se estudia sobre
huesos, representaciones artisticas, libros y
momias. A través de ellas se puede conocer
mas sobre las formas de vida en tiempos pre-
téritos y relacionarlos con nuestra forma ac-
tual de vivir.

Figura 11.Hombre de Vitruvio mostrando las propor-
ciones corporales, elaborado por Leonardo da Vinci
en 1487.

La Paleontologia de primates, el estudio de
la historia evolutiva de los otros primates, de
los primates humanos y no humanos (parien-
tes fosiles), ayuda a comprender mejor la mis-
ma evolucién humana.

La Primatologia, estudia los primates no
humanos actuales (Fig. 9), comprendiendo
las similitudes y diferencias de estos con el
ser humano.

Figura 10. Craneo humano.

Las diferencias fisicas han sido estudiadas
en detalle a través de multiples mediciones.
La Antropometria, una de las herramien-
tas de la Antropologia Bioldgica, la cual se
ocupa de medir al ser humano (Fig. 11), es
aplicada hoy en campos como la Ergonomia,
la Antropologia del Deporte, el estudio de la
epidemia de obesidad, adaptacion, cambios
en los estilos de vida, entre otras.
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El significado adaptativo de la variabilidad
humana se estudia a través de la cuidadosa
observacion de muchos caracteres que pue-
den ser vistos como adaptaciones o ajustes
biolégicos a condiciones ambientales locales
o por aislamiento geografico (Fig. 12). Las res-
puestas fisiolégicas a diferentes tipos de es-
trés ambiental como la elevada altitud, el frio,
o el calor son muestra de la gran capacidad de
adaptacion que tiene el ser humano.

Figura 13.Mientras hay alimentos que son aceptados y
deseables en muchas culturas, para otras pueden ser repulsivos
o prohibidos.

Las investigaciones en fertilidad humana,
crecimiento y desarrollo y envejecimiento
(Fig. 14), permiten conocer de qué manera vi-
ven los pueblos y la forma cémo los factores
baésicos para la vida humana: cultura, genéti-
ca, ambiente y psiquis, influyen en ellos.

Figura 12. El ser humano es la Unica especie que habita toda la
Tierra, gracias a su capacidad para cambiar y adaptarse.

La Antropologia de la alimentacidn se ocu-
pa de estudiar los componentes dietarios (Fig.
13), las précticas culturales, la fisiologia, 1a sa-
lud, la enfermedad y la identidad.

Figura 14.Crecimiento y desarrollo humano.
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Figura 15.El chamén en muchas culturas es el agente
restablecedor del equilibrio, éste puede romperse y ser
causa de enfermedad y muerte.

La anatomia, particularmente lo relacionado
con el estudio de la composicién y la imagen
corporal, resulta fundamental para com-
prender la relacién de la gente con su propio
cuerpo y la concepcion de bienestar (Fig. 16).

Figura 17.Por medio de las semejanzas y diferencias
estudiadas en el ADN humano se puede trazar la historia
de la especie.

La Antropologia médica se ocupa de la con-
cepcidn de la salud y de la enfermedad y los
comportamientos y tratamientos ligados a de-
terminada concepcion. Las culturas observan
su salud de acuerdo con criterios diversos, en
ellos residen las causas y las consecuencias de
las enfermedades y por ende los tratamientos
que utilizan para sanarse (Fig. 15).

Figura 16.La anorexia y la bulimia, asi como la obesidad,
estan causando graves problemas de salud publica.

Los estudios genéticos se integran para ex-
plicar la manera cémo los caracteres son
heredados. Los antropdlogos moleculares
estudian el ADN con el fin de reconocer re-
laciones entre poblaciones e individuos (Fig.
17).
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La Antropologia forense, integra conoci-
mientos en Osteologia (estudio de los huesos),
Paleopatologia (estudio de las enfermedades
en el pasado) y Arqueologia, en asuntos lega-
les. En el contexto colombiano, la integracién
de la Antropologia Social le ha dado una fir-
ma particular (Rodriguez, 2004). Busca con-
tribuir a la identificacion de restos 6seos
por medio del reconocimiento de caracteris-
ticas como sexo, edad, estatura, filiacion po-
blacional y sefiales previas a la muerte que
puedan servir de elemento de identificacion
(Fig. 18). Igualmente, contribuye al conoci-
miento de las circunstancias de la muerte. La
Antropologia forense en el contexto del con-
flicto devuelve a las familias de las victimas
los cuerpos de sus seres queridos para proce-
der al enterramiento segun sus costumbres y
creencias y asi poder comenzar el duelo.

Para resumir (Fig. 19), la Antropologia:

Figura 18. Antropdloga forense.

Perspectiva amplia:
espacio y tiempo

Pt

Culturas diferentes: evitar

sesgos etnocéntricos

tender mejor los limites y

Ius poienclalldades de la

humanidad
N

Continuidad con lus ofras
especies

S

Diversidad de lo
experiencia humana
Contexto bioldgico y

comportamental

Pt

Figura 19. Esquema resumen de la Antropologia (construccién de la autora).
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Actividades complementarias (Para potencializar la capacidad
de comunicacion en un sequndo idioma):

1. Observe el video de la cancién “The Anthropology song” de Dai Cooper, lea la letra y trate
de entender la idea general. ;Cudl es su parte preferida?

The Anthropology song (Dai Cooper)

http://www.youtube.com/watch?v=LHv6rwb6wxJY

Hey Mom & Dad, I've got to come out and say,

I've got to tell you, it’s the only way

Something I've learned about myself since | was away (at college)
I really think that | might be a little bit - of an Anthropologist

Mom & Dad, I've been led astray,

I've been experimenting with archaeolog(a)y

On an excavation, tried C-14 dating

And ground penetrating radar for the first time - (if you know what | mean)

I see the visions in your head of me digging up dino bones

Or do | study insects in a laboratory all alone?

But I’'m just looking for the story of our people as a whole
Wanting to learn about and understand all cultures as our own ...

[Chorus]

The World seems to increasingly need, Anthropology

Now we’re exploring, asking Who Why and How we be People
The difference between us, is not so much

Tell me your story, your piece of what is Humanity.

Mom & Dad, I think you should know,

| do fieldwork, everywhere | go

| want to travel, see Peru and Vietnam

My heroes are Margaret Mead and Barack Obama’s mom
- (did you know she was an Anthropologist?)

If you think of natives on an island painted up singing war songs
It's misleading though historically you’re not totally wrong

But you can do Anthropology reading graffitied bathroom stalls
Or in a war zone... or a December shopping mall.

Then there’s Linguistics | think that’s how we use our tongues;
Physical Anthro says what body parts we all have in common,
You can even study monkeys, | hear that part’s really fun

All these fields tell us part of what it means to be human ...

[Chorus]

Hey Mom & Dad, it wasn’t how you raised me.
Anthro professors, they’re all kinda crazy

Got their agendas, trying to recruit our P-O-Vs

Deep down inside they’re all in love with - Malinowski

At the same time, | think it’s what my heart has always known
Do you remember Halloween when | was Indiana Jones?

The other kids they stopped coming around, | had to play alone
| guess they didn’t like my kinship charts, of all their homes.

9
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Some cross-cultural connexions might just help us all relate
Misunderstanding’s at the root of so much global hate

How many wars, metaphors or literally,

Could be avoided if the world was “us”, instead of “you” and “me”?

[Chorus] X2

2. Observe el video sobre la formacién en Antropologia de la Universidad de MacEwan,
puede utilizar los subtitulos (pero en inglés, no se recomienda verlos en espafiol, los tra-
ductores aun no son 100% confiables) trate de entender la idea general. ;Cudl es su parte
preferida?

http://www.youtube.com/watch?v=mUGiSXXdse0

Lecturas recomendadas para la temdtica 1:

Descola, P. 2005. Par-dela nature et culture. Paris: Editions Gallimard. 623p.

Ember C, Ember M, Peregrine P. 2004. ;Qué es la antropologia? En: Antropologia. 10? edicién.
Pearson educacidn, S.A. Madrid. pag. 1-15.

Harris M. 2010. Prefacio. En: Harris M. Nuestra especie. Alianza. pag. 3-4.

Harris M. 2007. ¢{Qué estudian los antropologos? En: Harris M. Introduccion a la antropologia
general. Alianza. 7% ed. Pag. 14-18.

Jurmain R, Kilgore L, Trevathan W, Ciochon RL. 2009-2010. Introduction to Physical Anthropo-
logy. En: Jurmain R, Kilgore L, Trevathan W, Ciochon RL. Introduction to Physical Anthropolo-
gy. Wadsworth Publishing. 12da edicion. pag. 1-23.

Mann, A. 2005. Définition et limites de 'anthropologie. En: Dutour O, Hublin J-J, Vandermeer-
sch B (eds.). « Objets et méthodes en paléoanthropologie ». Comité des travaux historiques et
scientifiques. Paris. pag. 13-21.

Susanne C, Rebato E, Chiarelli. 2005. Introduccion. En: Rebato E, Susanne C, Chiarelli B (eds.).
Para comprender la Antropologia Bioldgica. Evolucién y biologia humana. Editorial Verbo
Divino. Navarra. pag. 15-18.

Lecturas complementarias:

Kottak, C. 2012. Cultural Anthropology. Appreciating cultural diversity (15th ed., p. 512). New
York: McGraw Hill.

Kottak, C. 2013. Window on Humanity. A concise introduction to General Anthropology (6th
ed., p. 560). New York: McGraw Hill.
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biologia humana (pp. 15-18). Navarra: Verbo Divino.

2]



iViva la evolucién humanal

Wiva la
@%ﬁ@@@g@@@%
humana/

MaTeRIaL eDUCATIVO PaRa @STUDIANTES UNIVERSITARIOS

2. EsTupIo De La evoLucion Humana en AnTRoPOLOGIa BioLdGica

Si bien la Antropologia es una disciplina reciente, la curiosidad del ser humano por el “otro”,
“el diferente”, ha sido una constante a través de la historia. En este capitulo veremos el reco-
rrido que ésta ha hecho para poder avanzar hacia el conocimiento actual del ser humano.

2.1 Las raices del conocimiento del ser humano, breve historia de la
Paleoantropologia y teorias tempranas de la evolucion

Cinco periodos podrian ser definidos para esta interesante historia (Fig. 20):

. Antes de 1240
. Edad Media
. Del Renacimiento a la llustracion

. Descubrimientos de fésiles
humanos y evolucionismo (s.XIX)

5. Descubrimientos de fosiles

N W N R

humanos en Africa y nuevas -
tecnologias para el estudio de la //.1""
evolucion (s. XXy XXI)

Figura 20. Periodos de la historia del estudio de la evolucion
humana.

Veamos a continuacion cada uno de ellos:

1. Antes de 1240

Las culturas antiguas, como Mesopotamia, Japon, Egipto (Fig. 21 y 22) se preocuparon por
plasmar las diferencias fenotipicas con otros pueblos (Comas, 1983; Valls, 1985).

Fenotipo: son las caracteristicas fisicas, fisiolégicas y de comportamiento, determinadas por los genes, el
ambientey la cultura.

22
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sl

Figura 21. Mesopotamia.

Los relatos de viajeros, resaltaban la varia-
bilidad bioldgica de los grupos humanos que
hallaban en sus recorridos.

Los grandes pensadores griegos hicieron
sus aportes a la ciencia occidental y logica-
mente la Antropologia actual es heredera de
dichos aportes (Comas, 1983). Herddoto, con-
siderado “El padre de la historia” (Fig. 23), ha-
cia 484-425 a.C. introduce el término ethnos
para definir “grupos de hombres diferencia-
bles por los caracteres somaticos, la lengua y
las costumbres”.

Figura 22. Egipto.

Herodoto

Figura 23. Herddoto, padre de la historia.

Somaditico: Relativo a lo corpdreo, al cuerpo.

Hipdcrates (460-377 a.C.) por su parte, considerado “El padre de la medicina”, le da gran peso
a la influencia del medio ambiente sobre los caracteres fisicos y postula la herencia de carac-
teres adquiridos (teoria que formularia formalmente Lamarck mds de 2000 afios después y
que, a pesar de ser erronea, permitio aceptar la importancia de la adaptacion en los cambios

en las especies a través del tiempo).

Posteriormente, Aristoteles (384-322 a.C.), “El padre de la zoologia” (Fig. 24) da una defini-
cién del hombre! la cual 20 siglos después es retomada por Linneo: un animal con un tamafio

1 Se utilizard en este texto el término “hombre” en su cuarta acepcion del Diccionario de la Real Academia de la Lengua: “4. m. Grupo determinado

del género humano”.
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de cerebro de proporcién importante con respecto al tamafio del cuerpo, bipedo (que camina
en dos extremidades) y reflexiona.

iAristoteles ademas acufia el término antro-
pologo!

Sin embargo, para ser un pensador tan
avanzado a su época, Aristoteles defiende
el concepto de inmutabilidad (fixisme) de
las especies, es decir, niega que estas sufran
cambios a través del tiempo, afirmando que
fueron creadas tal como las vemos aun en
la actualidad (bueno, en aquella época, hace
cerca de 2350 afios).

Para la Antropologia y especificamente
para la Antropologia Bioldgica, las semillas
plantadas en la antigliedad con respecto al
conocimiento del cuerpo humano, son vita-
les. La Escuela de Alejandria (323 a.C.), por
ejemplo, aport6 informacion relevante para
el estudio de la anatomia humana (Comas, ;

1983; Valls, 1985).

©@= @ B e B

A

Figura 24. Aristoteles, padre de la zoologa.

Mas adelante, Galeno (131-200 d.C.), un reco-
nocido médico griego en el imperio romano
(Fig. 25), da un nuevo florecimiento a la ana-
tomia; en particular, revela las similitudes en-
tre el hombre y los monos, en aquel tiempo,
esta idea era rechazada fuertemente por el
cristianismo.

A propdsito de Galeno, es por €l que en la
actualidad se denomina “galeno” a la persona
autorizada académica y legalmente para ejer-
cer la medicina.

Para este primer periodo entonces, la historia natural del ser humano estaba fuertemente
ligada a la historia general de los animales; asi mismo, el hombre se consideraba como un
animal andlogo al mono (Comas, 1983). Situacién que en la época posterior, presenté cambios
y de cierta manera retraso el avance en el estudio del ser humano. Con la caida del Imperio
Romano se dio una desafortunada pérdida del saber, que dejo en el olvido los conocimientos
griegos (Nogales, 2004).
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2. Edad Media

A pesar de ser reconocida como una época de oscurantismo (Fig. 26), en la cual la explicaciéon
teoldgica y la “cientifica” sobre el origen del hombre parecian no entrar en conflicto (Susanne,
2005), durante la Edad Media se dieron importantes avances que permitieron mejorar los
conocimientos sobre diversos aspectos del estudio del ser humano (Comas, 1983; Jurmain,
Kilgore, Trevathan, & Ciochon, 2009b; Valls, 1985), uno de ellos radicé en el establecimiento de
las primeras universidades y altas escuelas de medicina europeas en el siglo XIII (a partir
del 1200). Otro de ellos, se fundamenté en la ordenanza de 1240 sobre diseccién del cuerpo
humano en medicina; en el afio 1305 se comenzaron a realizar disecciones publicas y a partir
de ello se corrige el tratado de anatomia de Galeno. Tras un tiempo en que se prohibieron las
disecciones de cadaveres humanos, en el siglo XIV se reanudaron (Nogales, 2004).

Figura 26. Edad Media.

3. Del Renacimiento a la llustracion

El Renacimiento, durante el siglo XV (Fig. 27), fue una época muy importante para el cono-
cimiento del cuerpo del ser humano (Comas, 1983; Jurmain et al., 2009b; Rifkin, Ackerman, &
Folkenberg, 2006; Susanne, 2005; Valls, 1985). En primera instancia, diversos descubrimien-
tos de grupos humanos jamds antes vistos por los europeos incentivd la curiosidad por “el
otro”. En segunda instancia, se desarrollé notablemente la inquietud artistica, pues artistas
como Leonardo Da Vinci y Durero comenzaron a realizar mediciones para que sus represen-
taciones del ser humano fueran mucho mas cercanas a la realidad (Fig. 28a, 28b y 28c).
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Figura 27. El Renacimiento.

Figura 28a. Dibujos inspirados en la obra de Leonardo Figura 28b. Dibujo de la obra de Durero “Manos en
da Vinci “La mecanica del hombre”. posicion de oracion”.
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Figura 28c. Anatomia de Da Vindi.

En los siglos XV y XVI las ciencias europeas sufrieron importantes cambios y una gran can-
tidad de cientificos produjeron una impresionante revolucién con sus ideas vanguardistas
(Comas, 1983; Jurmain et al., 2009b; Susanne, 2005).

Entre ellos, se cuenta Galileo Galilei (1564-1642), representado en la figura 29, Copérnico
(1473-1543) y Newton (1642-1727).

Figura 29. Galileo Galilei.

En lo que concierne a la evolucién humana, Vanini (1585-1657), un sacerdote italiano que se
atrevio a hablar de ella (en realidad de la descendencia a partir del mono), fue acusado de ser
ateo por lo cual le cortaron la lengua y lo quemaron (Susanne, 2005).

El siglo XVI es denominado el “siglo de los anatémicos”, ya que artistas como Vesalius
(1514-1564), quien se preocupd por la separacién entre las ciencias médicas y las ciencias
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naturales (zoologia), asi como por realizar comparaciones entre el ser humano y otros anima-
les, realizaron obras de gran importancia para el conocimiento del cuerpo humano (Comas,
1983; Rifkin et al., 2006). Obras como “Historia de la composicion del cuerpo humano” de Juan
Valverde; “La dissection des parties du corps humains” de Ettiene de la Riviére; “Tabulae Ana-
tomicae” de Giulio Casserio (1627) y aquellas de Pietro Berrettini da Cortona (1618); tienen un
lugar importante en la historia del estudio del ser humano (Fig. 30a, 30b y 30c).

Tavola LdelLib.)]

4

Figura 30a.Una ilustracion de la

obra “De humani corporis fabrica”

de Vesalius.

Figura 30b. Una ilustracion de la obra “Historia

de la composicion del cuerpo humano” de Juan

Valverde.

Figura 30c. Una ilustracién de la obra
“Tabulae Anatomicae” de Giulio
Casserio.

Algunos cuadros de Rembrandt como “La leccion de Anatomia” (1632), y “La leccion de ana-
tomia del Dr. Deijman” (1656), la cual representa la diseccion del cerebro de un condenado
llamado Joris Fonteyn, demuestran también la relevancia de los estudios sobre caddveres en

aquella época (Fig. 31).

Figura 31. Oleo de Rembrandt “Lecon d'anatomie” (Leccion de anatomia) el cual fue realizado en 1632. Imagen tomada

28

de commons.wikimedia.org.



Material educativo para estudiantes universitarios

Durante los siglos XVI-XVIII se desarrollaron ademds varios estudios relacionados con la cra-
neometria (Fig. 32); Adriann Van der Spieghel (1578-1625), Daubenton (1716-1800) y Camper
(1722-1789) son algunos de los representantes de esta corriente (Comas, 1983; Susanne, 2005;
Valls, 1985)

o

Figura 33a. René Descartes.

Craneometria: disciplina que estudia las medidas
del crdneo, estableciendo comparaciones entre los
crdneos de diversas poblaciones.

Se relacion6 en una época con la frenologia la cual
pretendia deducir la personalidad, el cardcter y las
tendencias criminales de una persona de acuerdo
con sus medidas craneales. Este tipo de estudios
fue fuertemente rechazado con posterioridad,
Figura 32. Experto tomando medidas craneométricas. comprobdndose su falta de fundamento cientifico.

Por otro lado, en la misma época (S. XVI-XVIII), se realizaron estudios sobre el corazon (Har-
vey, 1578-1657), sobre los fésiles (Hooke, 1635-1703), sobre cognicién (Locke, 1632-1704), y
sobre Anatomia comparada, cuyo ejemplo de la época es Edward Tyson (1650-1708) quien en
1698 presenta su obra: “The Anatomy of a Pygmie Compared with that of a Monkey, an Ape, and
a Man”, en la cual afirma que los chimpancés se parecen més al ser humano que a los otros
monos (Susanne, 2005).

Asi mismo, grandes contribuciones al método cientifico, como la del empirismo de Bacon
(1561-1639), el método de Descartes (1596-1650) y el cuestionamiento sobre el origen divino
del mundo de Diderot (1713-1784), se dieron en aquella época (Larson, 2006; Susanne, 2005).

Sin embargo, a pesar de todos los avances en cuestiones relacionadas con la evolucion del
ser humano en el siglo XVII, el arzobispo anglicano Ussher (1581-1656) calculd la fecha de la
creacion del mundo el 23 de octubre del 4004 a.C. (!!) a partir de la genealogia biblica (Susan-
ne, 2005), Lightfoot (Fig. 33a, 33b y 33c), hombre de Iglesia y vicerrector de la Universidad de
Cambridge, fue aun mds alla y declaré que la creacion tuvo lugar el 23 de octubre del 4004 a.C.
alas 9 de la mafiana (!!!).
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Figura 33b. El arzobispo James Ussher. Figura 33c. Sir John Lightfoot.

Pero cada vez mas, se daban pasos que reforzaban la ciencia en la época, uno de ellos fue la
creacion de instituciones cientificas entre 1662 y 1668, periodo en el cual la Real Sociedad
de Londres, la Academia de Ciencias de Paris y la Academia Imperial Leopoldo-Carolina en
Alemania comenzaron a congregar cientificos de diversas disciplinas para discutir sobre los
resultados de sus investigaciones (Comas, 1983; Valls, 1985).

John Ray (1627-1705) por ejemplo (Fig. 34),
atribuyd en una de sus obras a la voluntad
divina, la diversidad bioldgica; sin embargo,
con sus trabajos plantd las bases para desa-
rrollos futuros en la biologia, primordialmen-
te, fue precursor de Linneo en el terreno de
la sistematica, las reglas de clasificacion (Fig.
35) y la definicion de especie, la cual definia
como un grupo de individuos semejantes, con
antepasados comunes (Jurmain et al., 2009b;
Susanne, 2005).

Figura 34. John Ray.
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Figura 35. Clasificacion de los seres vivos en la actualidad, John Ray dio pasos hacia ella, pero es posteriormente
Linneo quien la define (Construccion de la autora).

Entre los siglos XII y XVIII se dio un gran movimiento a nivel global, grandes viajeros como
Marco Polo, Cortés y Pizarro dieron origen a grandes relatos sobre poblaciones diversas (Co-
mas, 1983), muchos de estos viajes dieron origen a los llamados “Bestiarios”, textos ilustrados
en los que se da la idea de la diversidad biolégica en los nuevos lugares a los que llegaban los
europeos. En el caso de Colombia por ejemplo, existe el Bestiario del Nuevo Reino de Granada
en el cual multiples referencias a los animales “magicos” pueden ser consultadas (Cabarcas,
1994).

Hacia el final del siglo XVIII, el Siglo de las Luces, época de la Ilustracion (Fig. 36), carga-
da de descubrimientos, cambios politicos y sociales, surgieron varios personajes que nutrie-
ron las discusiones sobre el lugar del hombre en la naturaleza.

Figura 36. El Siglo de las luces
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D’Holbach (1770) escribié la obra “Sistema de la naturaleza o las leyes del mundo fisico y
moral” en la cual argumenta que el hombre al ser parte de la naturaleza esta regido por sus
leyes; su obra fue conocida como “La Biblia del ateismo”, su impacto, sin embargo, fue mas
filosofico que cientifico, pues no atendio a cuestiones técnicas sobre la formacion de las espe-
cies (Larson, 2006).

En la época que comprende el final del siglo XVIIT y la primera mitad del siglo XIX, otros per-
sonajes aportaron significativamente a las discusiones. En ese momento, la Antropologia se
independizé de la Zoologia. Linneo, Buffon, Erasmus Darwin, Blumenbach, Lamarck y Cuvier
con sus estudios en biologia, dieron elementos fundamentales para el debate sobre los cam-
bios de las especies a través del tiempo (Comas, 1983; Facchini, 2007; Jurmain et al., 2009b; Lar-
son, 2006; Susanne, 2005). Veamos algunos de ellos a través de observaciones mdas puntuales.

Karl von Linné (1707-1778), mas conocido como Linneo, cred la sistemadtica en Zoologia y
Botanica aplicando nomenclatura binaria o binomial (Fig. 37).

Nomenclatura binaria o binomial: denominacion de las especies de organismos por medio de la
combinacion de dos palabras, la primera hace referencia al género al cual pertenece el organismo y
la segunda hace referencia a la especie, corresponde al nombre cientifico de los organismos. El primer
nombre, el del género se escribe en mayuscula y el seqgundo, el de la especie en mintscula. Se escriben
siempre en cursiva.

Figura 37. Este plato por ejemplo esta compuesto por: Tomate, cuyo nombre cientifico es
Solanumly copersicum; Pargo rojo: Lutjanus campechanus y Lechuga: Lactuca sativa.

Linneo (Fig. 38) ademas puso las bases para la taxonomia biolégica actual, proponiendo el
ordenamiento en especies, géneros, clases y érdenes. Ademads, propuso una clasificacién no
lineal (no jerarquica), sino arborizada (ubicando los organismos como diferentes, pero no
como superiores e inferiores).
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Otro de sus aportes fue ubicar al Homo sapiens dentro del orden de los primates, un avance
muy significativo para la época en la que el hombre, por razones religiosas, se consideraba
fuera del sistema natural. Sin embargo, Linneo no fue evolucionista y negd la posibilidad de
que hubiesen surgido nuevas especies a través del tiempo.

Figura 38. Linneo.

Taxonomia bioldgica: ciencia de la clasificacion de los organismos.

Otro personaje de gran relevancia para la biologia en el siglo XVIII fue el Conde de Buffon,
quien vivi6 de 1707 a 1788 (Fig. 39). Se considera como el fundador de la escuela morfoldogica
y trabajé de manera notoria en la relacion entre la forma y la funcién de los 6rganos. Para
Juan Comas (1983) por ejemplo, Buffon, dejando aparte a Aristoteles, seria el verdadero fun-
dador de la Antropologia, pues con su obra sobre la historia natural de los animales revelo
las relaciones entre estos y el hombre.

Conde de Buffon

Figura 39. Buffon.
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Charles Darwin no fue el primero de su familia en preguntarse acerca de los cambios en las
especies y la antigiiedad de la Tierra y del hombre; su abuelo (Fig. 40), Erasmus Darwin (1731-
1802), afirm0 la existencia de la evolucién, pero no tuvo claro cudles eran sus mecanismos.

ERASMUS DARWIN

Figura 40. Erasmus Darwin, abuelo de Charles Darwin.

Blumenbach, quien vivi6 de 1753 a 1840 (Fig. 41), por su parte aport6 también en el siglo
XVIII a las discusiones, pues con sus estudios en Anatomia comparada y Craneometria dividio
la especie humana en cinco “variedades”, las cuales difieren notablemente al interior de ellas
mismas y no las considerd unas superiores a otras (Comas, 1983). Desde cierto punto de vista
ha sido malinterpretado por la historia, pues cuando se habla de racismo en la antropologia,
su nombre casi siempre aparece, siendo que en realidad, fue un defensor de la idea de unidad
de la especie humana.

Figura 41.: Blumenbach.
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En el siglo XVIII surgié también otro cientifico que propuso una teoria que, a pesar de saberse
hoy que es incorrecta, aport6 a la comprension de la importancia de la adaptacién a la evolu-
cién (Facchini, 2007; Jurmain et al., 2009b; Larson, 2006; Susanne, 2005). Se trata de Lamarck
(Fig. 42a), quien vivid entre 1744 y 1829 y utilizé el concepto de derivacion con el cual se
suponia un cambio en las especies cuyo fin era la adaptacion. Propuso esto tras descubrir
analogias entre los fosiles y organismos actuales. Su teoria (ahora se sabe que no es correcta)
es la de la herencia de los caracteres adquiridos o del uso y el desuso, el ejemplo mas
claro de ésta es el de los cuellos de las jirafas (Fig. 42b), en el cual, Lamarck suponia que la
exigencia del medio para la obtencion del alimento hacia que las jirafas estiraran sus cuellos y
que este estiramiento (adaptacion) se trasmitia a la descendencia. Otro aporte significativo de
Lamarck es el término biologia, propuesto para el estudio de los organismos vivos.

Teoria de la herencia de los caracteres adquiridos o del uso y el desuso: un organismo que cambiara
sus caracteristicas para adaptarse a su medio, podria pasar dichas caracteristicas a su descendencia
(hoy se sabe que no es correcto).

[ Jean-Baptiste Lamarck

Figura 42a. Jean-Baptiste Lamarck. ~ Figura 42b. El ejemplo de los cuellos de las jirafas inmortaliz6
a Lamarck.
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Un cientifico que trabajo en el siglo XVIII y en
el XIX fue Cuvier (1769-1832), quien con sus
rigurosos métodos empiricos (Fig. 43a y 43b),
particularmente con la Anatomia comparada,
puso las bases para la moderna teoria cienti-
fica de la evolucién (Larson, 2006).

Sin embargo, no lo hizo de manera intencio-
nal, todo lo contrario, su religiosidad lo hizo
declararse enemigo acérrimo de la evolucién
y explico la presencia de fdsiles por medio del
catastrofismo, lo cual lo ubica légicamente,
entre los creacionistas. Los fosiles eran consi-
derados como las pruebas de la existencia de
seres “antediluvianos”, es decir, seres existen-
tes antes del Diluvio Universal.

Catastrofismo: sucesion de catdstrofes que,
seguin Cuvier, produjeron la extincién de
diversos seres que alguna vez poblaron la
Tierra y la creacidn de nuevos seres.

" Figura 43a. En una obra de 1796 de Cuvier, se
comparaba la mandibula de un elefante indio
(organismo actual) con la de un mamut (extinto).

© Figua43bCuwier

Por otro lado, los aportes de intelectuales como Condorcet y Malthus influyeron en los pos-
tulados de posteriores cientificos como Spencer, Wallace y Darwin (Larson, 2006; Susanne,
2005). Condorcet (1795) por ejemplo, afirmé que al estar el hombre regido por las leyes de
la naturaleza, su destino es predecible; a partir de ello, Malthus (1798) escribi6é un ensayo en
economia sobre el principio de la poblacion (el crecimiento continuo de la poblacion llevaria
ala pobreza), el cual inspir6 posteriormente a Darwin y a Wallace para proponer la seleccion
natural (Larson, 2006).
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En resumen, en el Renacimiento comenzdé una época maravillosa de gran curiosidad cientifi-
cay artistica, la cual desembocd en la Ilustracion; con ella, las ideas religiosas no basadas en
la razén perdieron credibilidad, tanto asi que en el &mbito de la Historia Natural, los cientifi-
cos comenzaron a arremeter contra el concepto de inmutabilidad (fixismo o fijismo).

4. Descubrimientos de fésiles humanos y evolucionismo (s.XIX)

Hacia el final del siglo XIX y principios del siglo XX se realizaron importantes hallazgos que
llamaron la atencién sobre la antigiiedad del ser humano (Cohen, 2005; Marchal, 2009). Entre
ellos se cuentan las herramientas del Pleistoceno que empezaron a ser encontradas y anali-
zadas en muchos lugares de Europa y que dieron origen a la definicién de cronologias, asi
como el descubrimiento de la calota (béveda craneal) de Neanderthal en Alemania en 1856,
del denominado Hombre de Java en 1891, y del crdneo de La Ferrasie en 1909 (més adelante
abordaremos este tema). En la misma época ademas se dieron los aportes de cientificos que
permitieron avanzar hacia la teoria evolucionista.

Con los hallazgos de herramientas antiguas
se comenzo a definir la cronologia de la Pre- pmematseb i i
historia (Marchal, 2009; Susanne, 2005). Jac- IAGOUES BOUGHER DE PERTHES
ques Boucher de Crévecoeur de Perthes (Fig.
44), hacia 1830 hall¢ tallas en piedra, estable-
ciendo la existencia del hombre al final del
Pleistoceno. Sus trabajos sin embargo, fueron
aceptados 20 afios después. Christian Jirgen-
sen Thomsen (1836), propuso las edades de
piedra, de bronce y de hierro para la clasifica-
cién de los vestigios. Posteriormente, Gabriel
de Mortillet (1872) definié periodos segun los
sitios caracteristicos donde las herramientas
eran encontradas, de esta manera propuso el
periodo Achelense, Musteriense y Solutrense,
de acuerdo con el tipo de talla utilizada en
la elaboracién de herramientas. A estos pe-
riodos fueron adheridos otros por parte del
Abad de Breuil y Denis Peyroni, quienes hacia
finales del siglo XIX propusieron los periodos
Chatelperroniense, Aurifiaciense, Perigor-
diense, Gravetiense y Magdaleniense.

Figura 44. Boucher de Perthes, propuso una cronologia para la
prehistoria.

Entre 1830 y 1833 Charles Lyell (Fig. 45), gedlogo, mentor de Charles Darwin, publicé su obra
sobre los principios de la geologia. En ella afirmé que la Tierra tenia una antigiiedad mas
profunda que la que se le habia atribuido antes, lo cual permitié dar un marco mas apro-
piado al proceso de evolucién y refutar los postulados de Cuvier sobre el catastrofismo (Lar-
son, 2006).
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Mary Anning (1799-1847), una figura no muy nombrada en las publicaciones sobre la historia
de la evolucion, por su posicién social y el hecho de ser mujer en un mundo masculino (Fig.
46), fue una especialista en fosiles a quien algunos de los cientificos de la época acudian para
consultar sobre descubrimientos de restos de especies extintas (Larson, 2006; Susanne, 2005).

Figura 45. Charles Lyell. Figura 46. Mary Anning buscando fésiles para estudiar.

En el siglo XIX surgieron varias sociedades antropolégicas nacionales en Europa, se desarro-
llaron varios congresos internacionales de Antropologia y se publicaron varias revistas espe-
cializadas (Comas, 1983; Valls, 1985). En Paris, se dio la primera catedra de Antropologia bajo
la orientacién de Paul Broca (Fig. 47), quien en 1859 fund¢ la Société d’Anthropologie de
Paris.

Figura 47. Paul Broca.
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Fue entonces en el siglo XIX que se dio el desarrollo de la ciencia evolucionista. La figura
emblema de estos postulados, sin duda es Charles Darwin (Fig. 48) quien naci6 en 1809 y
muri6 en 1882. Darwin realiz6 estudios de medicina en Edimburgo pero no los concluyd, pos-
teriormente realiz6 estudios de teologia en Cambridge, donde se intereso por la geologia y la
biologia. Gracias al apoyo de uno de sus profesores, se embarcé en el Beagle en 1831 como
naturalista de la expedicion (Fig. 49). En su viaje de cinco afios alrededor del mundo, Darwin
logré observar las similitudes y diferencias entre especies, y con sus métodos de observacion,
recoleccién y descripcion detallada de organismos logrd unir las piezas para la teoria que
publicé en 1859 en su obra On the origin of species by means of natural selection. En ella,
propuso la seleccion natural, 1a supervivencia del mas apto, la lucha por la existencia y
la descendencia con modificacion, las cuales se resumen en la mayor posibilidad de super-
vivencia y/o de reproduccion para aquellos con caracteristicas mas favorables (Comas, 1983;
Facchini, 2007; Jurmain et al., 2009b; Larson, 2006; Susanne, 2005; Valls, 1985; Zihlman, 2000).
Por ello, es considerado como el naturalista que cambid la historia de la vida (Gutiérrez, Pérez,
& Segura, 2014).

Figura 48. Charles Darwin.

Figura 49. El Beagle, barco en el cual Darwin pudo viajar como naturalista
durante cinco afios alrededor del mundo.
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Casi simultdneamente, hacia 1864, Alfred Wallace (Fig. 50) public6 su articulo presentando
la seleccidn natural The origin of human races and the antiquity of Man deduced from
the theory of natural selection, éste fue previamente revisado por Darwin, quien dandose
cuenta de que sus ideas iban a ser publicadas por otra persona antes de que €l 1o hiciera, ace-
lerd la publicacién de la obra anteriormente mencionada (Jurmain et al., 2009b; Larson, 2006;
Susanne, 2005).

Un defensor incansable de las ideas de Darwin y Wallace, fue Huxley (Fig. 51) quien en 1863
publicé su obra The evidences to Man’s place in Nature (Comas, 1983; Larson, 2006).

Figura 50.Wallace. llustracion: Ricardo Bricefio y Maira Alejan-  Figura 51. “The evidences to Man's place in Nature” de Huxley.
dra Mendoza Curvelo.

Mientras tanto, en Brno (Republica Checa)
trabajaba un monje en sus experimentos so-
bre hibridacién de plantas, se trataba de Gre-
gor Mendel (Fig. 52) quien en 1866 presento
su obra en la que incluye las reglas basicas
de la genética. Sin embargo, su trabajo no
fue conocido sino hacia 1900, por lo cual, su
aporte a la comprension de la evolucién no
fue inmediato (Jurmain et al., 2009; Susanne,
2005; Zihlman, 2000).

Figura 52. Gregor Mendel.
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Dentro de los hallazgos de seres muy parecidos a los humanos que se dieron hacia el final
del siglo XIX y principios del XX estd el realizado en 1891, en el cual se descubrid el craneo,
anteriormente mencionado, en la Isla de Java. Dubois, quien propuso el coeficiente de cefali-
zacion, clasificd el craneo dentro de la especie Pithecanthropus erectus (Fig. 53), hoy denomi-
nado Homo erectus (Cohen, 2005; Facchini, 2007; Marchal, 2009; Susanne, 2005).

Homo eneclus

Figura 53. Homo erectus.

En 1899 se realizaron los descubrimientos de Krapina (norte de Croacia), donde los restos
de cerca de 24 neandertales fueron hallados (Fig. 54). En 1908 se encontraron los restos de
la Chapelle-aux-Saints (Francia) correspondientes a la especie Homo neanderthalensis, los
mismos, fueron inicialmente analizados por Marcellin Boule (Cohen, 2005; Marchal, 2009;
Susanne, 2005). Desde entonces, el interés por el hombre de neandertal no ha cesado, en las
primeras décadas del siglo XX se le representaba como un ser bestial y tonto, probablemente
como consecuencia de la interpretaciéon que hizo Marcellin Boule (Fig. 55 y 56) de aquellos
restos (Susanne, 2005).

Figura 54. Kfapina.
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Homo neanderthalensis

X

© Figuia 55.Marcelln Bole. ~ Figua 6. Homo neanderthalensis.

©

Marcellin Boule | /

5. Descubrimientos de fésiles humanos en Africa y nuevas tecnologias
para el estudio de la evolucion (s. XX y XXI)

Sin hacer caso a Darwin, que en su obra publicada en 1871 The descent of man, and selection in
relation to sex, advertia que los fésiles de nuestros antepasados deberian buscarse en Africa
(Zihlman, 2000), se lleg6 a un momento vergonzoso del estudio de la evolucién humana. Uno
de los engaiios cientificos mds grandes de la historia se present6 en 1912 cuando el Hombre
de Piltdown, se exhibié como el fosil que representaba el origen del hombre moderno en
Europa (Fig. 57). Por supuesto, para algunos cientificos Europa “tenia” que ser la cuna del
hombre moderno (Marchal, 2009). En 1953 se descubri6 que el craneo presentado como resto
fosil consistia en realidad en huesos recientes de hombre moderno y la mandibula de un oran-
gutdn. De esta manera, durante cuarenta afios se tuvo una percepcién totalmente errénea
sobre el origen de la humanidad.

'Hombre de Piltdown

Figura 57. Supuesto hombre de Piltdown. llustracién: Ricardo Bricefio y Maira Alejandra Mendoza Curvelo.
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En 1921 se encontro el craneo del Hombre de Pekin en Zhoukoudian, en 1927 se hizo la identi-
ficacion de la especie como Sinanthropus pekinensis (Fig. 58), el cual hoy en dia es reconocido
como Homo erectus (Jurmain et al, 2009), sin embargo, desafortunadamente, en la Segunda
Guerra Mundial parece que se perdieron los fosiles originales.

Raymond Dart, descubrié en 1922 en el sur de Africa los restos de un nifio que denominé
el Nifio de Taung, el cual clasificd en la especie Australopithecus africanus (Cohen, 2005;
Jurmain et al., 2009b; Leakey, 1981; Marchal, 2009). Por lo anteriormente expuesto en rela-
cion con la necesidad de los cientificos europeos de encontrar el antepasado del hombre en
territorio europeo, Dart tuvo que luchar por muchos afios para que su descubrimiento fuera
aceptado. Entre 1922 y 1937, Dart y Broom estuvieron realizando diversos descubrimientos
en el sur de Africa (Sterkfontein, Kromdraai, Swartkrans y Makapansgat), el hallazgo de un
craneo en buen estado de conservacion, de una hembra adulta (Fig. 59) empez6 por fin a darle
mayor credibilidad a sus postulados (Leakey, 1981; Marchal, 2009).

Qustralopithecus africanus

SINANTHROPUS
PEKINENSIS

Figura 58. Sinanthropus pekinensis. llustracion: Ricardo Bricefio Figura 59. Australopithecus africanus.
y Maira Alejandra Mendoza Curvelo.

Cuando en 1953 se descubrio la verdad sobre el hombre de Piltdown, la aceptacion de los f6si-
les africanos se hizo mayor y el trabajo en este continente se intensifico trayendo a la luz a una
gran cantidad de restos fosiles que han ido complementando nuestra historia. Equipos nor-
teamericanos, ingleses y franceses principalmente, acompafiados de antropdlogos kenianos y
egipcios, han realizado misiones afio tras afio para buscar los restos de antepasados humanos.

La familia Leakey (Fig. 60) comenz6 a excavar desde 1926 en la Garganta de Olduvai (fig. 61)
en el Oriente africano, encontrando diversos fdsiles de variadas especies de homininos (Fig.
62), entre ellos, de Homo habilis (Leakey, 1981; Marchal, 2009).
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Figura 62. Homo habilis. llustracion: Ricardo Bricefio y Maira Alejandra Mendoza Curvelo.
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En 1967, el equipo francés compuesto por Arambourg y Coppens hall6 restos en Shungura.
En el mismo afio, Richard Leakey hizo un importante descubrimiento en Koobi Fora. En 1974
el equipo francoamericano compuesto por Johanson, White y Coppens hallé los restos fosiles
mas célebres de la historia, los restos de Lucy, en la region de Afar en Etiopia y en Laetoli
en Tanzania. Sobre ella habrd mds informacién en el capitulo sobre Australopithecus. Esta
especie dejo sus huellas en Laetoli, en circunstancias muy especiales que también seran pre-
sentadas en dicho capitulo, Mary Leakey (Fig. 63) y su equipo las descubrieron en 1976. En la
década del 1980, Alan Walker dirigié una misién cuyo resultado fue el hallazgo, por parte de
Kamoya Kimeu (un recolector de fosiles keniano) de un esqueleto bastante completo el cual se
denomind el Nifio de Turkana o de Nariokotome (Fig. 64), perteneciente a un adolescente de
Homo ergaster (Cohen, 2005; Larson, 2006; Leakey, 1981; Marchal, 2009)

Figura 63. Mary Leakey excavando en bisqueda de fésiles en Africa.
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Figura 64. Homo ergaster.
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Mas recientemente, en 1995, White (EEUU), Suwa (Japdon) y Asfaw (Etiopia) hallaron en Ara-
mis un esqueleto bastante completo de un espécimen de Ardipithecus, a través de su estudio
detallado se ha podido reconstruir gran parte de su forma de vida. En el mismo afio, Meave
Leakey y su equipo encontraron restos muy significativos en el drea de Aliabay y Kanapoi. Por
si fuera poco, en 1995, Brunet y su equipo descubrieron una nueva especie emparentada en
un lugar poco esperado (Fig. 65), el centro de Africa, la denominaron Australopithecus bahrel-
ghazali (Larson, 2006; Lemonick & Dorfman, 1999; Marchal, 2009).

Australopithecus
banrelghazali

En los ultimos afios, diversos e importantes descubrimientos han sido realizados: Senut y sus
colaboradores (2001) trabajando en las Colinas Tugen encontraron restos de gran relevancia,
asi como Meave Leakey en 2001 en Nachukui, y Haile-Selassie (paleoantropdélogo etiope quien
trabaja para el Cleveland Museum of Natural History) y su equipo descubrieron la especie
Ardipithecus kadabba en el Valle del Awash en Etiopia; en 2002, Brunet y su equipo hicieron
un nuevo descubrimiento en Toros-Menalla, Chad (occidente-centro africano), se trata de la
especie Sahelantrophus tchadensis (Marchal, 2009).

Por otro lado, es importante recordar que en 1962, Garn publicé su obra The newer physical
anthropology donde puso de manifiesto que la Antropologia Fisica Anatémica llegaba a su fin
por la familiarizacién con nuevas técnicas que darian un vuelco al estudio de la evolucién
humana, entre dichas técnicas estd la cromatografia, la electroforesis, la estadistica, la anato-
mia experimental, la serologia, la microquimica, la radiologia, la genética, entre muchas otras
(Zihlman, 2000), como la morfometria geométrica (Mounier, 2009), por ejemplo.

Entre todos los avances, la genética de poblaciones ha venido a complementar la informa-
cién de manera muy notable (Cavalli-Sforza & Cavalli-Sforza, 1999; Jurmain, Kilgore, Treva-
than, & Ciochon, 2009). En los ultimos afios ademads, los trabajos con los genomas de especies
extintas han aportado diversos elementos a la discusién sobre nuestra evolucion (Priifer et al.,
2014; Sankararaman et al., 2014).

De esta manera, se ha ido avanzando en el conocimiento de nuestra historia, dia a dia se
realizan descubrimientos que enriquecen la discusion y el debate. No hay una ultima palabra
en lo que se refiere a la evoluciéon humana y nuestra curiosidad crece aun maés. ;De dénde
venimos? Hay algunos acuerdos para responder esa pregunta, en los siguientes capitulos los
abordaremos.
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Actividad complementaria (para potencializar la capacidad de
comunicacion en un sequndo idioma)

Observe el documental: Darwin’s dangerous idea (PBS), tenga en cuenta las fuentes y métodos
que utilizé6 Darwin para llegar a la teoria evolutiva y su principal concepto, la seleccién na-
tural. Ponga especial atencion al contexto politico, social e ideoldgico en el que surgieron sus
ideas: https://www.youtube.com/watch?v=MCOc7Xqj-kQ

Lecturas recomendadas para la temdtica 2

Facchini F. 2007. La evolucidn y las teorias sobre la evolucion. En: Los origenes del hombre y
la evolucion cultural. Aguilar. Madrid. pag 22-27.

Jurmain R, Kilgore L, Trevathan W, Ciochon RL. 2009-2010. The development of evolutionary
theory. En: Jurmain R, Kilgore L, Trevathan W, Ciochon RL. Introduction to Physical Anthropo-
logy. Wadsworth Publishing. 12da edicidn. pag. 24-47.

Susanne C. 2005. La historia de la evoluciéon humana. En: Rebato E, Susanne C, Chiarelli B
(eds.). Para comprender la Antropologia Bioldgica. Evolucion y biologia humana. Editorial
Verbo Divino. Navarra. pag. 19-30.

Zihlman A. 2000. Section 1 Evidence for evolution: 1-1. Mapping the globe: Darwin’s voyage,
1-2.Explaining species: Darwin’s methods. En: The human evolution coloring book. New York:
Harper Collins Publishers Inc. 2da edicion. Section 1: 1-1, 1-2.

Lecturas recomendadas para la temdtica 2

Cohen C. 2005. Histoire de la paléoanthropologie. En: Dutour O, Hublin J-J, Vandermeersch B
(eds.). Objets et méthodes en paléoanthropologie. Comité des travaux historiques et scientifi-
ques. Paris. pag. 21-50.

Comas J. 1983. Capitulo II: Origen y evolucién del hombre. En: Manual de Antropologia Fisica.
Universidad Nacional Auténoma de México. Instituto de Investigaciones Antropoldgicas. 2da
edicién. pag. 19-56.

Hammond P (ed). 1966. Section I: Human evolution. En: Physical anthropology and archaeology
selected readings. The Macmillan Company, New York. Collier-Macmillan Canada, Ltd, Toron-
to. pag. 11-65.

Harris M. 1990. Nuestra especie. Alianza editorial. Madrid. 536p.

Larson E. 2006. Evolucién. La asombrosa historia de una teoria cientifica (p. 415). Barcelona:
Random House Mondadori.

Leakey R. 1981. Comprender nuestros origenes y Tiempo y cambio. En: La formacién de la
humanidad. Barcelona: Ediciones del Serbal, S.A. 1ra edicion. pag. 9-39.
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Lemonick M, Dorfman A. 1999. Up from the apes. Remarkable new evidence is filling in the story
of how we became human. Time, August 23: 32-40.

Marchal F. 2009. Supplément Cours Evolution Humaine. Faculté de Médecine. Université de la
Méditerranée. Master Anthropologie Biologique (p. 50). Marseille.

Nogales A. 2004. Aproximacidn a la historia de las autopsias II-Edad Media. The Electronic
Journal of Autopsy 2004:9-15. (Accesible en http://rea.uninet.edu/ojs/).

Rifkin, B., Ackerman, M., & Folkenberg, J. 2006. L’Anatomie Humaine. Cinq siécles de sciences et
d’art (p. 344). Paris: Editions de La Martiniére.

Referencias citadas

Cabarcas, H. (1994). Bestiario del Nuevo Reino de Granada.
La imaginacién animalistica medieval y la descripcion literaria de la naturaleza
americana. Bogota: Instituto Caro y Cuervo; Colcultura.

Cavalli-Sforza, L., & Cavalli-Sforza, F. (1999). ¢ Por qué somos distintos?
En ;Quiénes somos? Historia de la diversidad humana (pp. 89-120).
Barcelona: Editorial Critica.

Cohen, C. (2005). Histoire de la paléoanthropologie. In O. Dutour, J.-J. Hublin, & B.
Vandermeersch (Eds.), Objets et méthodes en paléoanthropologie (pp. 21-50).
Paris: Comité de travaux historiques et scientifiques.

Comas, J. (1983). Capitulo II: Origen y evolucidn del hombre. En Manual
de Antropologia Fisica (2nd ed., pp. 19-56). México D.F: Universidad Auténoma de
México. Instituto de Investigaciones Antropoldgicas.

Facchini, F. (2007). La evolucion y las teorias sobre la evolucion. En Los origenes del
hombre y la evolucién cultural (pp. 22-27). Madrid: Aguilar.

Gutiérrez, G., Pérez, A., & Segura, A. (2014). Charles Darwin: el naturalista que
cambio la historia de la vida. In G. Gutiérrez & M. Papini (Eds.), Darwin y
las ciencias del comportamiento (pp. 19-41). Bogota: Universidad Nacional de Colombia,
Facultad de Ciencias Humanas; Colegio Colombiano de Psicdélogos.

Jurmain, R., Kilgore, L., Trevathan, W., & Ciochon, R. L. (2009a). Introduction to
Physical Anthropology. In Introduction to Physical Anthropology (12th ed., pp. 1-23).
Belmont: Wadsworth.

Jurmain, R., Kilgore, L., Trevathan, W., & Ciochon, R. L. (2009b). The development of
evolutionary theory. In Introduction to Physical Anthropology (12th ed., pp. 24-47).
Belmont: Wadsworth.

Larson, E. (2006). Evolucién. La asombrosa historia de una teoria cientifica.
Barcelona: Random House Mondadori.

Leakey, R. (1981). Comprender nuestros origenes. Tiempo y cambio.
En La formacién de la Humanidad (pp. 9-39). Barcelona: Ediciones del Serbal.

Lemonick, M., & Dorfman, A. (1999). Up from the apes. Remarkable
new evidence s filling in the story of how we became human. Time, August 23, 32-40.



Material educativo para estudiantes universitarios

Marchal, F. (2009). Supplément Cours Evolution Humaine. Faculté de Médecine.
Université de la Méditerranée. Master Anthropologie Biologique. Marseille.

Mounier, A. (2009). Chapitre I. Homo heidelbergensis une espece fossile. In Validité du taxon
Homo heidelbergensis Schoetensack, 1908. Theése de doctorat en Anthropologie Biologique
(pp. 1-13). Marseille, France: Université de la Méditerranée.

Nogales, A. (2004). Aproximacion a la historia de las autopsias II-Edad Media.
The Electronic Journal of Autopsy, 9-15. Retrieved from http://rea.uninet.edu/ojs/

Priifer, K., Racimo, F., Patterson, N., Jay, F., Sankararaman, S., Sawyer, S., - Pdabo, S. (2014).
The complete genome sequence of a Neanderthal from Altai Mountains. Nature, 505, 43-49.

Rifkin, B., Ackerman, M., & Folkenberg, J. (2006). L’Anatomie Humaine.
Cing siecles de sciences et d’art. Paris: Editions de La Martiniere.

Sankararaman, S., Mallick, S., Dannemann, M., Prifer, K., Kelso, ]J., Pdébo, S., - Reich, D.
(2014). The genomic landscape of Neanderthal ancestry in present-day humans.
Nature, 507, 354-357.

Susanne, C. (2005). La historia de la evolucion humana. En E. Rebato, C. Susanne, &
B. Chiarelli (Eds.), Para comprender la Antropologia Biolégica. Evolucién y biologia
humana (pp. 19-30). Navarra: Verbo Divino.

Valls, A. (1985). Introduccion a la Antropologia. Fundamentos de la evolucién y
de la variabilidad bioldgica del hombre (2nd ed.). Barcelona: Editorial Labor.

Zihlman, A. (2000). Section 1 Evidence for evolution. In The human evolution
coloring book (2nd ed., pp. 1:1-1,1-2). New York: Harper Collins Publishers Inc.

49



50

iViva la evolucién humanal

Wiva la
@g@@@g@@@j@
humana/

MaTeRIaL eDUCATIVO PaRa @STUDIANTES UNIVERSITARIOS

3. La evoLucion

La evolucién, como se vio en la temdtica dos, ha sido un tema de gran controversia. En el
medio cientifico, su aceptacion se dio después de multiples esfuerzos y en un ambiente poli-
tico, social e ideoldgico que venia siendo preparado durante el Renacimiento y la Ilustracion.
Incluso hoy, en el publico en general, la idea de que todos los seres vivos, incluyendo al ser
humano, estén emparentados y sean producto de un proceso evolutivo causa en algunos sec-
tores molestia y acalorados debates. Las cifras son realmente impresionantes, en un estudio
recientemente realizado por el Pew Research Center (2013) en Estados Unidos, el 33% de los
adultos encuestados rechaza la idea de la evolucidon y argumenta que los humanos y otros
organismos vivientes han existido en su forma presente desde el principio de los tiempos.
La encuesta también revel6 que las personas afiliadas a religiones como el protestantismo
tendian a rechazar con mads frecuencia esta idea, asi como las personas afiliadas al partido
politico Republicano y aquellas con menor nivel educativo. Para nuestro pais, desafortunada-
mente no existe un estudio similar. A pesar de todo ello, las pruebas de la evolucién estan en
lo que nos rodea, en la forma como actda la naturaleza, en las relaciones que se tejen entre
organismos, en la manera como estos se adaptan al medio y en las huellas que nos han dejado
los organismos del pasado para comprender este maravilloso rompecabezas.

3.1 Principios

¢Qué es la evolucion?

La evolucion bioldgica es el cambio genético en una poblacién de una generacion a otra. También se
le puede definir como el cambio en los caracteres heredables dentro de una poblacién a través de las
generaciones.

La evolucién continua durante varias generaciones puede ser el origen de nuevas variedades
y nuevas especies. Cuando se dan cambios en el medio ambiente y no se da la posibilidad de
evolucionar para adaptarse a dichos cambios, una especie puede llegar a su extincién. Es por
esto que Theodosius Dobzhansky, un genetista ruso que vivio de 1900 a 1975, afirmé que:
“Nada en biologia tiene sentido excepto a la luz de la evolucién”.

La evolucion entonces, no es unicamente el desarrollo de nuevas especies a partir de otras
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mads antiguas, también se considera evolucién a los cambios pequefios que suceden de ge-
neracion en generacion. Esto, sobre periodos extensos de tiempo que pueden resultar en la
transicién gradual a nuevas especies. Si bien los individuos de una especie sienten los efectos
de la evolucion, es la poblacion la que evoluciona. Al ser la evolucién un cambio en el acervo
genético de una poblacidn, la evolucidn se puede definir como un cambio en las frecuencias
de los alelos en éste. El acervo también es llamado, patrimonio, reserva o pool genético, y se
puede definir como la dotacion de genes (segmentos de ADN) de una poblacién (Cavalli-Sforza
& Cavalli-Sforza, 1999).

Por ejemplo: La primera generacion (parental) presenta 92% de los alelos B y 8% de los
alelos b, si la generacion segunda (descendiente) presenta 90% de alelos By 10% de alelos b,
se puede afirmar que la poblacién evoluciond en la direccion de mayor frecuencia del alelo b.

Un alelo es una de las formas alternativas de un mismo gen o de un mismo lugar (locus) en los cro-
mosomas. El alelo determina un rasgo o cardcter produciendo diferentes efectos (ejemplo: el color de
0jos).

Los genetistas poblacionales determinaron que no ocurre evolucion en una poblacion si:

. “No ocurre mutacion

. No ocurre seleccion natural

. La poblacién es infinitamente grande

. Todos los miembros de la poblacion se reproducen

. Todos los apareamientos son totalmente al azar

. Todos los individuos producen el mismo numero de descendientes

. No hay migracion hacia adentro o hacia afuera de la poblacién” (O’Neil, 2013).

N OO U WN =

Es decir, que si todas estas condiciones suceden, no habra cambios en las frecuencias de los
alelos del acervo genético de una poblacion y por lo tanto, no habria evolucion. Sin embargo,
es poco probable que alguna de las condiciones suceda y por lo tanto, la evolucién es un re-
sultado inevitable.

La mutacion (Fig. 66) es una modificacion en la informacion genética, la cual se produce como
un error durante el proceso de division celular. La que importa aqui es la que sucede duran-
te la replicacion en la meiosis, la reproduccion de las células reproductivas que son las que
transmiten la herencia, pues esta mutacion es la que influye en el proceso evolutivo. Este error
puede consistir en un cambio en el orden de las bases del ADN, una insercién de bases del ADN
o una delecion (supresion) de bases del ADN. La mutacion es el origen de la descendencia con
modificacion (Cavalli-Sforza & Cavalli-Sforza, 1999).
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Figura 66. Ejemplo de mutacién en la cadena de ADN.

La seleccion natural es el concepto principal de la teoria evolutiva propuesta por Charles Darwin.
Consiste en que los seres vivos con caracteristicas mds apropiadas para adaptarse mejor a un medio
ambiente determinado son aquellos individuos que son seleccionados por la naturaleza para sobre-

vivir y procrear, pasando a sus hijos aquellas caracteristicas que les permitieron sobrevivir.

La seleccion natural se compara con la seleccion artificial, pero el agente es diferente. Mien-
tras en la seleccidn artificial es el ser humano quien escoge los individuos que van a sobrevivir
y procrear para producir crias con caracteristicas deseables, en la seleccion natural es la mis-
ma naturaleza la que selecciona los individuos que van a vivir de acuerdo con sus caracteris-
ticas en un medio ambiente determinado y a pasar a sus crias dichas caracteristicas (Dawkins,
2010). Por esto se considera la selecciéon natural como la base de todo cambio evolutivo, pues
por medio de este proceso los organismos mejor adaptados desplazan a los peor adaptados.

Charles Darwin propuso este concepto como pieza clave de la evolucién a partir de sus
multiples observaciones sobre los seres vivos, tanto en condiciones controladas por el ser
humano, en las cuales se da la seleccién artificial, como en condiciones no controladas por el
ser humano, en las cuales son los recursos y los limitantes del medio ambiente los que deter-
minan la selecciéon (Dawkins, 2010; Zihlman, 2000).

A Darwin le gustaban mucho las palomas (Fig. 67) y las gallinas y se maravillaba con la gran
diversidad que conseguian los criadores al escoger las crias que tenian las caracteristicas pre-
feridas por ellos (Dawkins, 2010).

dentro de la obra de Darwin.
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Es muy famoso el ejemplo de los pinzones (Fig. 68) de Darwin, unos pajaritos cuyos picos se
diferenciaban de acuerdo con la isla donde habitaban en el archipiélago de las islas Galapagos
y por ende, de acuerdo con los alimentos que estaban disponibles en ellas (Fiorenzo Facchi-
ni, 2007; Zihlman, 2000). Los pinzones de Darwin, han seguido siendo objeto de estudio. Los
Grant, una pareja de cientificos, han dedicado gran parte de su vida a la observacion de estos
interesantes pajaritos, siguiendo la descendencia de un pinzén migrante durante 28 afios,
lograron registrar la aparicién de una nueva especie de pinzones en la Isla Dafne Mayor del
Archipiélago de Galapagos (Grant & Grant, 2009).

4
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1. Geospiza magnirostris 2. Geospiza fortis
3. Geospiza parvula 4. Geospiza olivacea

Pinzones Archipiélago de Galapagos

Figura 68. Los pinzones de las islas Galapagos.

Otro ejemplo clasico sobre la seleccidn natural es el de las polillas en la época industrial, pues
por el humo que salia de las chimeneas los troncos de los drboles comenzaron a oscurecerse,
haciendo més vulnerables a las polillas claras, pues los predadores podian observarlas con
mayor facilidad (Fiorenzo Facchini, 2007). De esta manera, las polillas oscuras tuvieron ma-
yores probabilidades de supervivencia y de reproduccion, pasando la caracteristica del color
oscuro a su descendencia.

Figura 69. Un ejemplo de seleccion natural es el de las polillas en la época industrial.
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Sobre el concepto de seleccién natural volveremos al final de este capitulo, hablaremos alli
de las evidencias que existen para probar que realmente sucede. Por el momento, veamos
brevemente un aspecto que ha sido fuente de debate y es el estatus de teoria de la evolucion.

3.2 La evoluciéon como teoria

Cuando se habla de la evolucién como teoria, los cientificos no quieren decir que sea especu-
lacion, es una teoria en el mismo sentido en que lo es la teoria de la gravedad, es decir, es una
proposicién comprobada por la evidencia empirica (Dawkins, 2010; Susanne, 2005). Es decir,
se trata de un hecho. Todas las formas de vida, incluyendo los humanos, evolucionaron de
especies mas tempranas y siguen evolucionando aun. Es decir que la evolucion ocurrid y sigue
ocurriendo.

En el lenguaje coloquial, la gente se expresa de algo como “una teoria” haciendo referencia
a una explicacion posible; sin embargo, como se sefiald, en el lenguaje cientifico una teoria es
un hecho probado. Por esta razon aquella frase que algunas personas, principalmente algu-
nos creacionistas, utilizan para referirse a la teoria evolutiva: “es solo una teoria”, restandole
relevancia para ddarsela a opiniones o creencias que desean hacer pasar por teorias cientifi-
cas, carece de sentido, pues como se menciond, en el &mbito cientifico son las pruebas las que
hacen de un postulado una verdadera teoria cientifica (Dawkins, 2010).

Muy frecuentemente las personas se preguntan si la perspectiva del creacionismo es irre-
conciliable con la teoria evolutiva. Cuando mis estudiantes me lo preguntan, contesto que se
trata de dos cosas diferentes y que cada persona desde su forma de ver la vida adopta una
postura. Es claro que el creacionismo no es una ciencia, pues parte del hecho de que no puede
ser cuestionado, mientras que la ciencia parte del hecho de que puede ser puesta en duda y
cuestionada continuamente. De hecho, es esta caracteristica y dindmica de la ciencia lo que
hace crecer el conocimiento cientifico a diario. Para algunos cientificos ciencia y religiéon son
irreconciliables, Carl Sagan por ejemplo afirmoé: “La primera gran virtud del hombre fue la
duda y el primer gran defecto la fe”. Para otras personas, se puede combinar creencia y evolu-
cién, por ejemplo para aquellos que al ver las evidencias de la evolucién no la pueden negar
pero que afirman que para que se produzca la evolucion hace falta una chispa y piensan
(sienten) que esa chispa es Dios. En realidad, al final cada cual se queda con lo que se siente
mas cdmodo, pero si se analiza brevemente el creacionismo, éste habla de una creacién en
pocos dias, del hombre salido del barro, etc., esta informacién es mas una metéafora que algo
que tenga que ser tomado literalmente.

3.3 Las fuerzas de la evolucion

De acuerdo con lo dicho en el primer aparte de este capitulo, ya debemos saber que hay con-
diciones especificas para que suceda la evolucion, dentro de ellas estan algunas de las fuerzas
de la evolucién.

Las fuerzas de la evolucién son aquellos elementos que hacen que la vida evolucione en
nuestro planeta. La principal es la seleccién natural, también se encuentra la mutacion, la
deriva genética (Fig. 70 y 71) y el flujo génico.Ya hemos mencionado la seleccion natural y
la mutacién, ambas son tan importantes para comprender el proceso evolutivo que estan des-
critas en recuadros en el aparte 3.1. Recordemos brevemente que la seleccidon natural es un
proceso por el cual los individuos mejor adaptados son aquellos que logran producir descen-
dientes que cargan con los genes que permitieron a sus padres la supervivencia. Las mutacio-
nes por su parte, son cambios al azar en el ADN de los organismos, los cuales pueden causar
un impacto en varios aspectos de su vida (aspecto fisico, comportamiento y fisiologia). Como
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se menciono, es basica en la teoria evolutiva, pues causa la descendencia con modificacion,
concepto propuesto por Darwin como primordial para que la evolucion sea posible.

La deriva genética (o génica) es un proceso al azar en el cual se determinan los alelos que
sobreviven y que pasan a la siguiente generacion (Cavalli-Sforza & Cavalli-Sforza, 1999). De
esta manera, cambia la frecuencia de genes de una poblacién de una generacion a otra. Tiene
gran influencia en poblaciones de tamario reducido. Algunos ejemplos de deriva génica se dan
con el efecto fundador (una parte de una poblacion se separa de otra parte haciendo que los
genes que mds se presentan en la parte que se separa sean los mds frecuentes en la poblacion
descendiente de ésta) y con el cuello de botella genético (un evento hace que se reduzca la
frecuencia de algunos genes con respecto a otros, lo cual reduce la diversidad genética).

Figura 70. Cambio en la composicién genética de una poblacion (frecuencia de genes).
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El flujo genético (o génico) por su parte, ocurre cuando los genes se llevan de una poblacion a
otra (Cavalli-Sforza & Cavalli-Sforza, 1999), esto puede darse por medio de una migracion de
individuos o de material genético (polen que vuela o que es llevado por insectos y pajaritos,

por ejemplo).

Como se puede concluir entonces, el azar tiene mucho que ver con la evolucién. La evolucidn
no es un proceso dirigido, es un proceso en gran proporcién influido por factores sobre los
cuales no se puede tener control.

Para muchos escépticos, las pruebas de la evoluciéon nunca son suficientes, sin embargo
alli estan, las tenemos a nuestro alcance. En el siguiente aparte resumiremos cudales son las
evidencias que prueban la evolucion como un hecho.

3.4 ¢Como sabemos que la evolucion realmente sucede?

Es posible dividir las evidencias para la evolucion en dos partes, aquellas que pertenecen al
pasado y aquellas que pertenecen al presente. Dentro de las evidencias del pasado encontra-
mos los fésiles, los artefactos, los ecofactos y los rasgos. Dentro de las evidencias del presente
encontramos aquellas que observo Darwin y que le permitieron proponer su teoria evolutiva:
el mundo de los seres vivos es cambiante y no estatico, muchos seres se relacionan de diversas
maneras, lo que lleva a dar bases a la idea del antepasado comun, la seleccion natural que
produce variacién y supervivencia del mds apto, la seleccién artificial, las variaciones en el
acervo genético, las relaciones entre organismos vivos, el estudio de formacidén de sitios, la
Etnografia (si, jla Etnografia!) y la Arqueologia experimental. Veamos todo esto un poco mas
en detalle.
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Evipencias beL Pasapo

Comencemos con las evidencias del pasado. Los fésiles son los restos de organismos o huellas
de animales y vegetales incluidos en la corteza terrestre. La fosilizacion es la transformacion
por accién quimica y mecénica (Fig.72, 73, 74 y 75), se denomina petrificacién al momento
en que se completa el remplazo del contenido organico por sustancias minerales (F Facchini,
2007; Rebato & Susanne, 2005).

Figura 73. Fésil de una amonita. ' Figura 74. Fésil de trilobites.
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Los fosiles son la evidencia mds clara de la gran variedad de seres vivientes que han habitado
el planeta. Ademads, el hallazgo de fésiles ha permitido la comparacién de seres vivos y seres
extintos, lo cual ha facilitado la construccién de lazos entre especies. Se ha observado que
algunas de las especies extintas tenian rasgos que eran transicionales entre los grupos de
organismos. De esta manera, su existencia confirma que las especies no estan fijas sino que
pueden evolucionar en otras especies a través del tiempo.

Figura 75. Fosil de triceratops expuesto en un museo.

El registro fosil ha sido estudiado y se aplican cada vez técnicas mas avanzadas para contri-
buir al conocimiento de las especies extintas y por ende al conocimiento de la historia evolu-
tiva de seres del presente. Este registro es incompleto, para lo cual existen diversas explica-
ciones que se abordaran con posterioridad. Por el momento, vale la pena mencionar que una
de ellas es que no se ha hecho una exploracién completa de TODOS los lugares donde pueda
haber evidencia f6sil, pues entre mds se estudia la evolucién de las diversas lineas de especies,
mas se llenan los vacios. Tradicionalmente se busca el llamado “eslabon perdido”, ese fosil
clave en la reconstruccién de la historia evolutiva de las especies, en el caso de la nuestra,
esta busqueda se convirti6 en una obsesion, pero, como afirma Dawkins (2010), en los mu-
seos estan los eslabones perdidos, por lo cual se pueden considerar “ya no tan perdidos”. Los
paleoantropdlogos los han estudiado y los siguen estudiando a medida que nuevas técnicas
se aplican a antiguos hallazgos. Las discusiones sobre la clasificacién de los fésiles de nues-
tros parientes siguen vigentes, y acalorados debates se dan en el &mbito paleoantropoldgico
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sobre la pertenencia de los fésiles hallados a una especie o a un género determinados. Cada
descubridor de un fosil quiere que “su fosil” sea una nueva especie y muchos esfuerzos se
gastan en argumentar que las caracteristicas del f6sil son suficientemente diferentes a las de
los otros hallados como para ser definida una nueva especie. De esta manera, una gran can-
tidad de nombres de especies se han creado pero muchos investigadores se preguntan si las
diferencias en las caracteristicas no podrian corresponder a diferencias dentro de la especie
(intraespecificas y no interespecificas).

Para complementar el registro f6sil, la geologia y la estratificacion (capas) del planeta Tierra
(Fig. 76) evidencian una larga historia, llena de movimientos y cambios profundos a través del
tiempo.En lo que respecta a la evoluciéon humana, los artefactos (Fig. 77 y 78), los ecofactos y
los rasgos (Comas, 1977; 1983; Renfrew y Bahn, 2011) son elementos que componen la eviden-
cia del pasado y que ayudan a interpretar la forma de vida de nuestros parientes antiguos.

Se define artefacto como el objeto producido o usado por seres humanos.

corteza

astenosfera

4

nicleo R

Figura 76. Geologfa.
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Figura 77. Lascas (artefactos).

Figura 78. Artefactos en hueso y en piedra probablemente
usados como adornos.
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Los ecofactos por su parte, corresponden a objetos naturales de los sitios arqueolégicos como
los restos de alimentos de origen animal o vegetal. Mientras que los rasgos, por su parte, son
indicios de actividad humana, los cuales se ubican dentro de los contextos arqueoldgicos y
se pueden definir como perturbaciones del estrato natural del suelo.Para poder encontrar
la evidencia del pasado es necesario tener en cuenta que los sitios arqueoldgicos se crean
cuando los restos de la actividad se cubren o se entierran por procesos naturales. De esta ma-
nera, existen especialistas dedicados a estudiar la tafonomia (Rebato & Susanne, 2005), 1a cual
corresponde al proceso que sufre un resto dentro de un sitio, dicho proceso puede llevar a la
destruccidn, a la perturbacion o a la conservacion de la evidencia (Fig. 79).

Jegi

Figura 79. Al morir un ser, en este caso un dinosaurio, dos escenarios diferentes pueden darse. En el escenario a, ilustra-
do en la parte superior, se da un enterramiento rapido de los restos lo cual a su vez permite un remplazo de la materia
organica, permitiendo el hallazgo del resto de forma completa. En el escenario b, ilustrado en la parte inferior, se da un
desmembramiento por carrofieros o por fenémenos naturales antes del enterramiento lo cual provoca que los huesos
aislados se conserven y se hallen de esta manera al pasar el tiempo.

De la suerte que corran los restos tras la muerte de un organismo, depende en gran medida lo
que los expertos puedan encontrar y analizar.

¢Cémo encontrar entonces la evidencia del pasado? ;Cémo encontrar los sitios? Los arqueoé-
logos se especializan y dedican gran parte de su tiempo a hallar los sitios que les permitan
recolectar la informacion que aporte al conocimiento del pasado (Renfrew & Bahn, 2011).
Veamos brevemente algunos de los procedimientos que se llevan a cabo para poder encontrar
la evidencia del pasado. Una de las actividades que realizan los arqueélogos es la revisién del
terreno a pie, estas revisiones pueden ser llamadas prospecciones, también utilizan sensores
remotos para poder leer el terreno a través de ondas que se reflejan en objetos enterrados
produciendo una sefial particular, asi mismo, utilizan la aerofotografia para detectar cambios
artificiales en el terreno, y la etnografia para poder registrar la informacién que los habitantes
de una zona puedan ofrecer.
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Una vez se ha encontrado la evidencia del pasado ¢como se recuperan los artefactos, ecofac-
tos y rasgos de los “sitios”? Por medio de excavaciones arqueoldgicas (Fig. 80), realizadas por
especialistas quienes con mucha rigurosidad registran toda la informacién posible de un sitio
a través de diarios de campo, dibujos, fotografias y demas (Renfrew & Bahn, 2011). La evi-
dencia posteriormente se analiza para lo cual se realizan procesos de conservacion (Fig. 81)
y reconstruccion de la misma. Se observa entonces la forma, el tamafio, la funcién y el uso de
los artefactos. En el caso de los rasgos, a partir de mapas, registro y sistemas de informacién
geografica se puede aprender sobre las dindmicas del ser humano en un territorio a través
del tiempo. A pesar de realizar analisis de manera individualizada, es vital que las evidencias
sean vistas dentro del contexto, pues la relacion entre los artefactos y otros materiales puede
aportar informacién de gran relevancia.

T at

Figura 81. Proceso de conservacion de piezas arqueoldgicas.
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Para poder realizar los andlisis dentro del contexto espacial y sobre todo dentro del contexto
cronolégico, es necesario fechar o datar la evidencia. Existen dos grupos de métodos de fe-
chamiento o datacidn, los cuales exploraremos muy rapidamente, pues con seguridad en las
clases de arqueologia son temas que se tratan en profundidad:

1. Métodos relativos: Informacion a partir de otros yacimientos o sitios
2. Métodos directos o absolutos: Informacion obtenida a partir de los restos directamen-
te (Rebato & Susanne, 2005)

1. Métodos relativos (Dawkins, 2010; Leakey, 1981; Rebato & Susanne, 2005; Renfrew &
Bahn, 2011):

a. Estratigrafia

b. Correlacion faunistica
c. Secuencia climatica
d. Cronotipologia

a. Estratigrafia (Fig. 82): Relaciona restos y estratos. Las secuencias muy conocidas
datadas previamente, pueden servir de referencia para datar otros restos u otros
estratos. Es importante tener en cuenta que este tipo de definicién aplica muy bien
a la estratigrafia geoldgica, mientras que para la estratigrafia arqueoldgica, que par-
te de la misma base, se deben contemplar otros aspectos (Renfrew & Bahn, 2011).

Figura 82. Estratigrafia de una excavacion arqueoldgica.
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b. Correlacién faunistica: También llamada bioestratigrafia, se basa en la historia na-
tural de especies y la estratigrafia, hallando coincidencias en los niveles. Por ejem-
plo, la historia natural o historia evolutiva del elefante (Fig. 83) es bastante cono-
cida, si se hallan restos de una de las especies predecesoras, es muy posible saber
a qué época pertenece y de esta manera todos los restos que se encuentren en el
mismo estrato podrian ser relacionados y datados.

Figura 83. Historia natural del elefante.

c. Secuencia climatica: Los gedlogos conocen la variacion del clima a través del tiem-
po. Tienen registrados los periodos de glaciaciones, con las fases glaciares frias (in-
terestadiales templadas) y las fases interglaciares calidas (interestadiales frias). Asi,
el registro f6sil puede relacionarse con un periodo determinado y ser datado. A tra-
vés de la secuencia polinica, es decir del andlisis de polen (Fig. 84) se puede conocer
el tipo de vegetacién y por ende, el tipo de clima y de esta manera, el periodo al que
corresponde un conjunto de evidencia.
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d.

Figura 84. Secuencias polinicas.

Cronotipologia: A partir de la secuencia de tipologias de herramientas se relacio-
nan otros restos y se determina la época a la cual corresponden. Es un método
bastante impreciso, pero en muchos casos da pautas para comprender el registro

arqueologico.

2. Métodos directos (Dawkins, 2010; Leakey, 1981; Rebato & Susanne, 2005; Renfrew &
Bahn, 2011):

© o0 oW

. Dendrocronologia

. Radiocarbono

. Radiometria

. Potasio-Argon y Argon-Argon

. Series de Uranio, trazas de fisién, luminiscencia, etc

Veamos algunos de ellos

. Dendrocronologia (Fig. 85): Se basa en el crecimiento anual de los anillos de los

arboles. Tiene en cuenta ademads que en afios de clima humedo, los anillos son mas
anchos y en afios de clima seco los anillos son mas estrechos, ademéas de elemen-
tos perturbadores como incendios o desastres naturales. Estos elementos ayudan a
determinar la antigiiedad de la madera y de los elementos asociados a ella. La pro-
fundidad temporal del método no es muy grande ya que puede determinar fechas
de maximo 11 mil afios.
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Figura 85. Los anillos se ven mas cercanos cuando el crecimiento del &rbol es lento, lo cual

se relaciona con épocas dificiles, los anillos se alejan en momentos en que las condiciones

mejoran y facilitan el crecimiento vegetal. Algunos eventos también pueden ser observados
por los expertos.

b.Radiocarbono (Fig. 86): También llamado Radiométrica del Carbono 14. Se basa en
que todos los organismos vivos tienen una proporcion constante de los is6topos 14
y 12 del Carbono (14C/12C) y al morir, el 14C se comienza a perder con velocidad
constante. De esta manera la proporcion 14C/12C permite conocer el tiempo trans-
currido desde la muerte del organismo. Este método permite datar restos de hasta
60 mil afios.
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@ Radiacion
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a medida que cambia a N-14 por desintegracion beta.
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Figura 86. Proceso de absorcion de carbono 14 durante la vida de los organismos vivos y pérdida tras la muerte.

c. Radiometria: Estudia la desintegracion de los is6topos radiactivos. Parte del princi-
pio en que un evento “pone el reloj en cero”, por ejemplo a través de una erupcion
volcanica. Se analiza la suma de las consecuencias de la desintegracion radiactiva.
No se datan los objetos sino los sustratos que los contienen.

d.Potasio-Argén y Argén-Argén: Durante una erupcién volcanica se expulsa el argon.
En el estrato que se desea datar se determina la cantidad de potasio reemplazado
por argoén, la proporcién permite de esta manera calcular el tiempo transcurrido
desde la erupcidn. En el caso de Argon-Argon, el principio es similar, pero se com-
para la proporcién de los is6topos 30 y 40 del Argén: 40Ar/30Ar. La proporcion se
mide en el espectrometro de masas (Fig. 87), para lo cual se requiere un reactor
nuclear o un laser.

67



68

iViva la evolucién humanal

Figura 87. Espectrometro de masas.

Evipencias peL PResenTe

Como se menciond mas arriba, las evidencias de la evolucion en el presente son visibles en la
vida misma que nos rodea. Darwin observo varias caracteristicas que son explicables gracias
a la evolucion, por ejemplo, que el mundo de los seres vivos es cambiante y dindmico, que
muchos seres se asemejan de tal manera que es relativamente facil pensar que tienen un an-
tepasado comun, todo esto es posible a través de la seleccion natural, la seleccion artificial, y
las relaciones entre organismos vivos las cuales permiten su supervivencia, y en el caso de la
evolucion humana, podemos agregar, la formacion de sitios de ocupacién humana.

Los organismos vivos de nuestro planeta se parecen en la forma de sus estructuras anatémi-
cas y en sus composiciones quimicas, pues todos, sin importar lo complejos que llegan a ser,
comienzan como células que al dividirse se reproducen (O’Neil, 2013).

O’Neil (2013) nos presenta varios puntos que evidencian esas caracteristicas comunes:

1. Desde el punto de vista quimico, todos los organismos vivos estan compuestos de seis de
los 92 elementos mds comunes.

2. Las plantas y los animales pasan sus caracteristicas a sus hijos a través de los genes
(segmentos de moléculas de ADN). Los seres vivientes estdn compuestos por proteinas
hechas de solo 20 tipos de amino&cidos. E1 ADN como lenguaje de transmision de infor-
macion hereditaria es el mismo para todos los seres vivos, convirtiéndose en la unidad
fundamental de la vida.

3. La mayoria de organismos vivientes obtienen la energia para crecer, repararse y repro-
ducirse de la luz del sol (fotosintesis o consumo de plantas o de organismos que comen
plantas).
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4. Muchos grupos comparten estructuras, por ejemplo, los vertebrados que tienen esque-
letos internos. Otro ejemplo son los brazos de los humanos, las patas de los caballos, las
alas de las aves y las aletas de las ballenas, los cuales tienen el mismo tipo de huesos,
es decir, humero, radio y ulna; esto indica que estas especies conservan esos caracteres
de un ancestro vertebrado comun compartido. A esto se le llama homologia, a una ca-
racteristica en organismos diferentes que es similar en ellos porque la heredaron de un
ancestro comun que la tenia (Fig. 88).

Las especies que mas rasgos en comun presentan, son las especies que comparten un ances-
tro comun mas reciente. Un ejemplo se encuentra en los lobos, perros y otros miembros del
género Canis, pues descienden de la misma especie ancestral y comparten 99.8% de sus genes.
Richard Dawkins, en su libro “Evolucion, el mayor espectaculo sobre la tierra” (2010), describe
el proceso por el cual en la actualidad existen tantas razas de perros, de caracteristicas diame-
tralmente opuestas (Fig. 89), todas formadas a partir de un origen tnico, el lobo; describe tam-
bién la forma cémo en muy corto tiempo los cultivadores de flores han llevado las variedades
silvestres a variedades domésticas de belleza sinigual, o el proceso por el cual los cultivadores
de coles han desarrollado a partir de una sola variedad silvestre un sinnumero de variedades
consumibles, asi como los criadores de vacas han logrado variedades de caracteristicas uni-
cas. La idea sobre el ancestro comun se hace evidente en el gran parecido de los animales en
sus fases embrionarias y para no ir tan lejos, de los cachorros de las diversas razas de perros.

Humavio Balleno chié\ujo

Figura 88. Homologias.
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Figura 89. El Gran danés y el Chihuahua ejemplifican las diferencias de razas que una misma especie presenta a través
de la seleccion artificial.

La seleccion artificial o crianza selectiva ha permitido que el ser humano desarrolle muchas
variedades de plantas y animales. En este caso, la seleccion de especimenes se hace basan-
dose en rasgos particulares, pues los individuos que carecen de los mismos, son excluidos de
la reproduccién, haciendo que las generaciones siguientes presenten los rasgos deseados. La
seleccion artificial es entonces un ejemplo de lo que sucede con la seleccion natural, como ya
se menciond, en la primera es el hombre el agente seleccionador, mientras que en la segunda
lo es la naturaleza.

Otra evidencia sobre la evolucién en el pasado se encuentra en la actual distribucién geo-
grafica de las especies emparentadas en el mundo. Un ejemplo claro se observa en zonas aisla-
das. O’Neil (2013) y Zihlman (2000) mencionan por ejemplo el caso australiano, en el cual hace
unos 60 o 40 mil afios existian mds de cien especies de canguros, koalas y otros marsupiales,
pero no mamiferos placentarios como perros, gatos, osos o caballos. Resultado de ello es la
ecologia actual de Australia, que con organismos presentes unicamente alli, posee un medio
ambiente muy particular (Fig. 90 y 91).

Figura 90. Koalas, endémicos de Australia.
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Figura 91. Canguro, endémico de Australia.

Igualmente, las relaciones que se crean entre organismos en medios particulares marcan la
seleccion natural, un ejemplo muy interesante es la manera cdmo las flores han evolucionado
a formas tan singulares que garantizan que sean polinizadas. Dawkins (2010) da ejemplos
maravillosos sobre este tipo de relaciones, en particular vale la pena mencionar uno en el cual
Charles Darwin tiene que ver. Se trata de una orquidea de Madagascar, la cual tiene un necta-
reo largo y delgado. En 1862 Darwin observé una flor de este tipo y consideré que para poder
polinizar la flor hacia falta un insecto que tuviera la lengua igualmente larga al nectareo para
poder acceder al néctar (Fig. 92). Ademas, como sabia que la planta florecia de noche, predijo
que el insecto deberia ser una polilla. Veintiun afios después de su muerte se logro identificar
ala polilla, lo cual le dio plena razén, una vez mas, al gran naturalista (Dawkins, 2010).

Figura 92. Orquidea de Madagascar que ha coevolucionado con una polilla de lengua muy larga.
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Este ejemplo demuestra claramente como las flores seleccionan a sus polinizadores y como
los polinizadores seleccionan las flores que polinizan. De esta manera sucede también en la
seleccion sexual, en la cual, son las hembras las que seleccionan a los machos que podran re-
producirse y pasar sus caracteristicas, consideradas deseables por las hembras, a la siguiente
generacion. Las hembras de pavo real han seleccionado a los machos mas vistosos (Fig. 93) y
asi la caracteristica ha prevalecido a través del tiempo (Dawkins, 2010).

Figura 93. Pavo real.

Siguiendo el mismo principio, los depredadores cumplen un rol seleccionador al no atacar
individuos que tienen caracteristicas que les permiten evitarlos como por ejemplo un camu-
flaje o el engafio, como es el caso de las orugas cuya cola se asemeja a una serpiente. Aquellas
que tienen la caracteristica mas marcada, son las que logran sobrevivir y pasar a su descen-
dencia la caracteristica “salvadora” (Dawkins, 2010).

Desde otro punto de vista, las presas de los depredadores también los seleccionan, pues
“escogen” alimentar a aquellos depredadores que estan mejor equipados. Un ejemplo es el
rape hipnotizador (Fig. 94), cuya luz en el fondo marino atrae a los peces que finalmente “lo
escogen” para que siga viviendo y se reproduzca (Dawkins, 2010).

Figura 94. Rape hipnotizador.
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Los seres mejor equipados serdn pues los que puedan sobrevivir y pasar sus equipamientos
a sus hijos. En el caso de las jirafas por ejemplo, contrario a lo afirmado por Lamarck, quien
suponia que el cuello de las jirafas se tornaba mads largo durante la vida y que esta caracteris-
tica adquirida podia ser pasada a la descendencia; se explica la prevalencia de jirafas de cuello
largo por la mayor probabilidad que tienen, las que nacieron con cuello largo, de sobrevivir y
de reproducirse, pasando dicha caracteristica a sus hijos.

Otra evidencia observable es la reaccion de los organismos vivos a los cambios ambientales.
Una poblacion entera de organismos puede no estar preparada para ello y en consecuencia,
perecer. Sin embargo, no todos los individuos mueren siempre. Ya que las poblaciones tienen
diversidad genética, existen en ellas individuos cuyas caracteristicas pueden permitirles so-
brevivir a una crisis ambiental y de esta manera, reproducirse. Sus caracteristicas entonces
seran las mas frecuentes en la siguiente generacion y de esta manera la evolucién habra ocu-
rrido (O’Neil, 2013). La escala de la evolucién suele ser muy grande y muchos procesos solo
pueden ser detectados a través de periodos muy extensos de tiempo, sin embargo, ciertos
organismos que se reproducen rapidamente permiten observar este tipo de aspectos en perio-
dos cortos de tiempo. Por ejemplo las bacterias, las cuales, frente a los antibidticos presentan
varias muertes, pero también varios sobrevivientes que al ser inmunes al antibiético, pasan
suinmunidad a su descendencia, por lo tanto la poblacién de bacterias evoluciona (Fig. 95). La
posibilidad de que esto ocurra en nuestro propio cuerpo es la razon por la cual los médicos no
recomiendan usar demasiados antibidticos y cuando lo hacen, insisten en que el tratamiento
debe ser completo (O’Neil, 2013).

H. pglori Antibiético

aplicado

2»

Normal Contindia para reproducirse y
(Produce la enzima) produce descendencia

P que resiste los antibi6ticos que
/4 /4_,> se usan para tratarlo.

Mutante P
(No produce la enzima) sobreviviente

Figura 95. Bacterias que al ser resistentes a un antibiotico por ser mutantes, sobreviven.
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En lo que concierne al ancestro comun, los cientificos han propuesto varios modelos de evo-
lucién. Uno de ellos, es el propuesto por Darwin, el cual se denomina gradualismo filético
(Fig. 96) y sefiala que generacion tras generacion las caracteristicas de la especie “ancestro
comun” van variando de tal manera que al final se obtienen dos especies separadas, bajo
esta perspectiva se observa entonces la evolucién como un proceso lento, gradual y uniforme
(Rebato & Susanne, 2005).

Figura 96. Representacion del gradualismo en el registro arqueo-
l6gico.

Otro modelo es el equilibrio puntuado o equilibrio discontinuo (Fig. 97a), propuesto por
Eldredge y Gould, presenta la evolucion como un proceso de momentos de estasis (equilibrio,
sin cambio) seguidos por momentos de explosiones evolutivas. Si bien entre una especie y
otra hay especies de transicion, estas no son visibles en el registro f6sil dado el periodo tan
corto de tiempo que se da entre una y otra (Rebato & Susanne, 2005; Zihlman, 2000).

: = no consewado

Figura 97a. Representacion del equilibrio puntuado en el registro
arqueoldgico.
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Un modelo en que la explosién se da de manera radical es el modelo de la macromutacién
(Fig. 97Db), en el cual una mutacién produce un cambio evolutivo repentino sin pasar por for-
mas de transicion (O’Neil, 2013).
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Finalmente se propone también un modelo en el que los otros se mezclan presentando gra-
dualismo y también momentos de explosion evolutiva (equilibrio discontinuo).

En fin, la gran variacion que se da en la naturaleza tiene su origen en la combinacién de
genes de los padres y en las mutaciones durante la meiosis. Recuérdese que los genes de los
padres no se mezclan como se mezcla la pintura, sino como se mezclan las cartas, los genes no
se modifican sino que se mezclan sin perder sus propiedades expresandose en todo su esplen-
dor en el individuo descendiente (Dawkins, 2010).

Para terminar este apartado, mencionemos una evidencia del presente basada en el estudio
de formacion de sitios de ocupacion humana. A través de la Etnografia, muchos especialistas
se interesan en la manera cémo las poblaciones actuales, con formas de vida que suponemos
similares a las de nuestros antepasados, se apropian del territorio y dejan sus restos (O’Neil,
2013). También existen especialistas en arqueologia experimental (Jurmain, Kilgore, Treva-
than, & Ciochon, 2009; O’Neil, 2013), quienes intentan recrear el pasado tratando de recons-
truir las técnicas prehistéricas de elaboracién de herramientas, de preparacion de animales
para el consumo y demads actividades. Todos estos conocimientos permiten interpretar la in-
formacion que se encuentra del pasado y mejorar lo que conocemos sobre la vida de nuestros
parientes a través del tiempo.

Actividad complementaria (para potencializar la capacidad de
comunicacioén en un sequndo idioma)

Observe el video de la cancién: Evolution made us all: https://www.youtube.com/watch?-
v=YLMLqy2kAik. Lea los subtitulos y disfrute su hermosa animacion.
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Observe cdmo funciona la seleccién sexual a través del video: Lessons from evolution. Dating
with Darwin: http://vimeo.com/44796728

Este maravilloso video le mostrara qué es evolucion: What exactly is evolution?: https://www.
youtube.com/watch?v=GhHOjC4oxh8 si necesita subtitulos: https://www.youtube.com/
watch?v=DnMUSsglIciA

Este video, por su parte, habla de la seleccién natural y de otros conceptos clave para com-
prender la evolucién: What is natural selection?: https://www.youtube.com/watch?v=0SC-
jh186gru

¢Quiere fortalecer sus conocimientos sobre genética? Estos son los videos que ayudaran a que
lo haga: What is DNA?: https://www.youtube.com/watch?v=zwibgNGe4aY&list=UU cz-
nB5YZZmvAmeq7Y3EriQ&index=6 What is a gene?: https://www.youtube.com/watch?-
v=6MQdXjRPHmMQ
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4. Los PRIMaTes, CARACTERISTICAS FiSICAas Y COMPORTamMeNTaLes

Somos primates, usted, yo, sus compafieros, sus profesores, todos pertenecemos al orden de
los primates. ¢Recuerda cuando hablamos de Jhon Ray y de Linneo? Puede volver al capitulo
2 sino lo recuerda. Estos dos personajes trabajaron en lo que hoy es el sistema de clasifica-
cién de los seres vivos, distribuyéndolos en diversos grupos de acuerdo con sus semejanzas.
El grupo de seres mas parecidos se denomina especie; el grupo que incluye varias especies
semejantes entre si es el género; los géneros similares se agrupan en familias; las familias més
cercanas se reunen en érdenes; estos a su vez en clases; las clases en filos; y los filos en reinos.
¢Comprende entonces por qué no es coincidencia que encontremos tantas similitudes fisicas
y comportamentales con nuestros parientes cercanos los primates no humanos? Pertenece-
mos al mismo orden: primates (Fig. 98), a la misma clase: mamiferos; al mismo filo: cordados;
y al mismo reino: animal. Provenimos de un mismo ancestro comun que, de acuerdo con la
evidencia molecular (genética), debi6 vivir hace unos 7 millones de afios (Chiarelli, 2005; Fac-
chini, 2007; Jurmain, Kilgore, Trevathan, & Ciochon, 2009a).

Todos los primates, incluyendo nuestra especie, Homo sapiens, provienen de un mismo an-
cestro comun. Esto no quiere decir que los humanos “vengamos” de los chimpancés, una idea
errénea que repiten las personas que no tienen conocimientos en evolucion.

Figura 98. Un primate humano y un primate no humano.
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Nuestro parecido se ha hecho aun mads claro a partir de la observacién de la evidencia gené-
tica, pues el genoma del chimpancé, por ejemplo, es exactamente igual en un 98% al genoma
de nuestra especie, Homo sapiens (Facchini, 2007; Zihlman, 2000).

El gran parecido y la posibilidad de que su comportamiento sirva para comprender el de
nuestros parientes fosiles, son las razones por las cuales es necesario estudiar a los primates
no humanos. Veamos rapidamente la clasificacién de los primates en la actualidad, las carac-
teristicas fisicas que nos agrupan en este orden, algunas caracteristicas comportamentales
y algunos elementos utiles para comparar la conducta de los primates humanos y la de los
primates no humanos.

4.1 Clasificacion

Los primeros primates vivieron hace unos 65 millones de afios. Tradicionalmente se separan
los primates en dos grupos: prosimios y antropoides (Chiarelli, 2005), los primeros se aseme-
jan a los primeros primates y se incluyen alli los 1émures de Madagascar, los loris y los tarse-
ros (Fig. 99); mientras que los antropoides incluyen los monos, los simios y los homininos. La
nueva taxonomia (Jurmain, Kilgore, Trevathan, & Ciochon, 2009b) divide el grupo en dos su-
bdérdenes: estrepsirrinos, los cuales se caracterizan por una hendidura humeda sobre la boca
(Iémures, indris, aye-aye, gdlagos, potos y loris); y haplorrinos con un labio superior continuo
(tarseros, simios del Nuevo y Viejo Mundo, seres humanos). Somos los seres humanos, en
consecuencia, primates haplorrinos. Estos a su vez, se dividen en tarsiiformes y antropoideos,
estos ultimos presentan cierre post-orbital completo, es decir que el cierre detras del ojo es
continuo. Los antropoideos se componen de monos del Viejo Mundo que son los catarrinos,
cuyas fosas nasales se proyectan hacia abajo; y los monos del Nuevo Mundo que son los plati-
rrinos, cuya nariz es ancha. Entre ellos hay diferencias en el drea del craneo, pues el contacto
entre los huesos cigomatico y parietal se presenta en platirrinos, mientras que en catarrinos
es entre el frontal y el esfenoides; los platirrinos no tienen tubo auditivo, mientras que los
catarrinos si. Ademas, las diferencias se presentan particularmente en su composiciéon den-
tal, pues tres premolares estan presentes en platirrinos, mientras que solo dos en catarrinos
(Jurmain et al., 2009b).

Hace 5
millones de anos

Hace 35 millones de aios
22

Hace 60 millones de anos

Figura 99. Primates a través del tiempo.
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4.2 Caracteristicas fisicas

Como mamiferos (Fig. 100) que somos, los primates compartimos caracteristicas especificas
de esta clase. Entre ellas se encuentra la termorregulacién, que consiste en la capacidad
de conservar y cambiar la temperatura corporal; la eficiencia nutricional, o capacidad de
comer y digerir simultdneamente con otras actividades; la diversidad de formas de locomo-
cién y postura, lo cual permite el movimiento en diversas maneras; la multiplicidad de fases
de vida y desarrollo, lo cual se debe a un crecimiento y desarrollo durante un periodo de
tiempo amplio; y el amamantamiento de nuestras crias (Chiarelli, 2005; Jurmain et al., 2009a;
Zihlman, 2000). En lo que concierne a lo comportamental, los mamiferos nos caracterizamos
por tener un comportamiento flexible que cambia de acuerdo con las exigencias del medio
ambiente, lo cual es posible gracias a que tenemos cerebros de gran tamafio (Chiarelli, 2005;
Jurmain et al., 2009a; Zihlman, 2000).

Figura 100. Mamiferos.
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Las caracteristicas que nos diferencian a los primates de los otros mamiferos son de tres tipos:
las esqueléticas o anatdmicas, las evolutivas y las comportamentales (Chiarelli, 2005; Jurmain
et al., 2009a; Roberts, 2011; Zihlman, 2000).

En cuanto a las particularidades esqueléticas o anatémicas sobresale un hocico o trompa
recortada, pues los primates, a diferencia de otros mamiferos, basamos mds nuestra super-
vivencia en la vision que en el olfato; contamos ademds con un nimero mas reducido de
dientes. Nos diferencia también que tenemos varios tipos de dientes: incisivos, caninos, pre-
molares y molares; la razén para ello es que de esta manera podemos procesar varios tipos de
comida y lo podemos hacer de manera eficiente. Por otro lado, nuestras 6rbitas oculares se
dirigen hacia el frente, pues al ser mds importante la vision, el estimulo visual mejora cuan-
do los ojos estan proyectados hacia adelante. Esta caracteristica beneficia ademas la vision
estereoscodpica lo cual quiere decir que la visién individual de cada ojo se traslapa para poder
tener la percepcion de profundidad y ver en tres dimensiones. En el bosque, cuando los pri-
mates van de rama en rama, esta percepcion es clave para no caer. Somos capaces también de
ver a color. Tenemos tres huesos en el oido medio, protegidos por una estructura ésea, esta
particularidad hace que podamos escuchar mejor. Tenemos claviculas que se constituyen en
el unico vinculo del brazo con el tronco, lo cual es importante para la gran movilidad del hom-
bro. Tenemos dos huesos en el antebrazo y en la parte baja de la pierna, lo cual permite
una mejor movilidad y movimientos mds precisos de manos y pies. Tenemos ufias en lugar de
garras, lo cual permite manipular objetos con facilidad. Nuestro pulgar (dedo gordo) tiene
un gran rango de movimientos, y facilita la manipulacién de objetos. Los pulpejos de los
dedos presentan gran cantidad de fibras nerviosas, lo cual mejora el sentido del tacto. En
todos los primates, menos en los humanos, los pies son prensiles; en nuestro caso, esta pro-
piedad se perdid ya que nuestros pies funcionan como plataformas para caminar (Chiarelli,
2005; Jurmain et al., 2009a; Roberts, 2011; Zihlman, 2000).

En cuanto a las caracteristicas evolutivas (Fig. 101, 102 y 103), principalmente nos distingui-
mos por cuatro tendencias (Roberts, 2011):

1. A permanecer en una postura mas vertical

2. A utilizar los miembros superiores e inferiores para diferentes actividades ademads de
la locomocion

3. Atener periodos de vida més largos (infancia, nifiez y adultez) lo cual permite un mayor
crecimiento del cerebro (los primates tenemos cerebros proporcionalmente mas gran-
des que otros mamiferos) y su desarrollo a través del aprendizaje de habilidades y estra-
tegias para la busqueda de alimentos y la vida social

4. A que las areas de vision sean mds grandes y las de olfato, méas reducidas
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Figura 101. Caracteristicas de los primates. Imagen construida a partir de Roberts (2011), texto: traduccién
libre de la autora.
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Complejo sistema visual: Los ojos dirigi-
dos hacia el frente proveen una vision bi-
nocular, lo cual permite percibir la profun-
didad. La mayoria de primates tiene una
buena visién en color, pueden distinguir
azul, verde, amarillo y algunos pocos pue-
den distinguir el rojo también.

Manos y pies que agarran: Las manos y
los pies tienen cinco dedos. Estdn modifica-
dos para agarrar y tienen almohadillas tac-
tiles muy sensibles, de esta manera pueden
sostener objetos con fuerza y recogerlos
con precision.

D Ay

Sy,

Alto grado de movilidad en el hombro:
Los simios, en particular los gibones, tienen
hombros extremadamente mdviles, permi-
tiendo un alto grado de movimiento en to-
das las direcciones.

Uiia plana en el dedo gordo del pie: Al-
gunos primates tienen garras en algunos
dedos, pero la mayoria de los primates tie-
nen ufias planas para proteger las sensibles
puntas de los dedos de las manos y de los
pies.

Figura 102. Algunas caracteristicas de los primates. Imagen construida a partir de Roberts (2011), texto: traduccion libre de la autora.
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Siendo una hembra: Como mamiferos pla-
centarios, los primates dan a luz y alimen-
tan a sus crias con leche que es producida
por glandulas mamarias. La mayoria de los
primates, como este macaco Rhesus, tiene
un par de mamarias en su pecho. Los lo-
rises, lémures, galagos y tarseros pueden
tener dos o tres pares, aunque en algunas
especies no todos los pares son funciona-
les. Siendo un macho: Todos los primates
poseen pene colgante y testiculos dentro de
un escroto.

Torso en posicion erguida: Varios grupos
de primates permanecen y se mueven con
sus torsos erguidos, y esto es una caracteris-
tica especial de los monos. Todos los monos
se sientan habitualmente erguidos, como
los muestra este chimpancé que frecuente-
mente se levanta de esta manera.

i
ol

Cola de mono: Algunos primates, como este mono capuchino, tienen una cola prensil, la cual
usan como un quinto miembro cuando suben a los drboles. Otros tienen colas largas, algunos

muy cortas y los grandes simios no tienen cola.

Figura 103. Otras caracteristicas de los primates. Imagen construida a partir de Roberts (2011), texto: traduccion libre de la autora.
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4.3 Caracteristicas comportamentales

El comportamiento en los animales es un elemento muy complejo, particularmente en mami-
feros y en aves ya que ha sido formado a través de la evolucién basandose en factores gené-
ticos y medioambientales (Jurmain et al., 2009a). La ecologia comportamental considera que
los comportamientos evolucionaron a través de la seleccidon natural. De esta manera, algunos
comportamientos son influenciados por genes, esto no quiere decir que los genes codifiquen
para comportamientos especificos, como si hubiese un gen para la agresién o para la coope-
racion, etc.; lo que quiere decir es que los comportamientos que tienen influencia de los genes
no pueden ser modificados por medio del aprendizaje (Jurmain et al., 2009a). Por ejemplo, en
los insectos los comportamientos no son aprendidos, son innatos, mientras que en primates y
aves la proporcién de los comportamientos aprendidos se ha incrementado mientras que los
que estan bajo el control genético se han reducido. En el caso de los humanos, que somos pro-
ducto de la cultura, la mayoria de comportamientos son aprendidos (Jurmain et al., 2009a).

El comportamiento de las especies que componemos el orden de los primates se caracteriza
por varias particularidades. Por ejemplo, el uso de los miembros para subir a los arboles,
haciendo uso de manos y pies para agarrarse (como ya se menciond el ser humano es la ex-
cepcion pues no tiene pies prensiles); o el uso de las manos para llevar alimento a la boca para
alimentarse; pero el mas importante es sin duda el hecho de ser seres sociales para lo cual
debemos construir y reforzar vinculos entre individuos y aprender de nuestras madres y de
otros miembros del grupo.

Como los primates somos animales tan sociales, el comportamiento social es uno de los te-
mas mas frecuentes en investigacion sobre este orden. La estructura social es la composicion,
el tamafio, la proporcién entre sexos de un grupo de animales y es en parte resultado de la
seleccion natural en un hébitat especifico (Jurmain et al., 2009a). Lo interesante es que el tipo
de estructura social guia las interacciones y las relaciones sociales.

La estructura social estd influenciada por diversos factores entre los que se incluye (Jur-
main et al., 2009a):

1. El tamafio corporal de la especie: los animales grandes requieren proporcionalmente
menos energia que los animales pequefios

2. La tasa de metabolismo basal: los primates grandes al necesitar menos energia pueden
consumir alimentos bajos en energia como las hojas

3. La dieta: los primates grandes consumen alimentos bajos en energia y no invierten de-
masiada energia en conseguirlos

4. La distribucidn de los recursos: las hojas son muy abundantes y pueden permitir la su-
pervivencia de grupos grandes de animales, mientras que los insectos son mas escasos;
por lo tanto, los animales que comen insectos (primates pequefios) suelen alimentarse
solos o con pocos acompafiantes. Las frutas y las nueces (alimento de primates peque-
fios) se dan en arboles dispersos por lo cual son més efectivamente explotadas por gru-
pos mds pequefios de animales

5. La presencia de predadores: los primates pueden ser presa de diferentes tipos de depre-
dadores (serpientes, aves de presa, leopardos, perros u otros primates), sus respuestas
dependen del tamafio corporal, de la estructura social y del tipo de predador. Cuando el
tamarfio corporal es pequefio y el peligro grande, es conveniente estar en comunidades
grandes

6. La dispersiéon: cuando los individuos crecen, en muchas especies de primates, deben
dejar su grupo natal y en la mayoria de los casos encuentran pareja fuera de su grupo.
Esto se explica por dos factores: una reducida competencia entre machos y parejas y
una reduccion en las posibilidades de endogamia
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7. Las caracteristicas del ciclo de vida: influencian las tasas de reproduccion, pues se inclu-
ye la duracidn de la gestacion, el tiempo entre prefieces, el periodo de dependencia de
los infantes, la edad de destete, la edad de maduracién sexual y la expectativa de vida.
Las especies que viven en hdabitats impredecibles tienen expectativas de vida meno-
res, por lo cual sus periodos entre embarazos son mds cortos y maduran sexualmente
mads rapidamente. Aquellas especies que viven en lugares mas estables como los gorilas
tienen periodos de vida maés largos, una maduracién sexual tardia e intervalos entre
nacimientos mas extensos

8. Las estrategias individuales: son comportamientos que permiten el éxito reproductivo
individual

9. La distribucion y los tipos de los lugares para dormir: los gorilas son los unicos primates
no humanos que duermen en el piso. Los demads, lo hacen en los drboles o en los acan-
tilados, su ubicacion depende de la estructura social y de la abundancia de predadores

10. Los patrones de actividad: la mayoria de primates son diurnos, los nocturnos (galagos,
loris, aye-aye, tarseros, y algunos del Nuevo Mundo) buscan comida solos o en grupos de
dos o tres y evitan a los predadores escondiéndose

11. La actividad humana: muchos primates no humanos estdn siendo impactados por la
caza y la devastacion de los bosques que el hombre esta practicando. Estas actividades
interrumpen y aislan grupos, reducen la cantidad de especimenes, la disponibilidad de
recursos y pueden llevar a la extincion.

Una de las razones més poderosas para que los primates vivan en grupos es la defensa ante los
predadores, en dreas boscosas de vegetacion mixta y sabanas, la presién de los depredadores
es bastante alta. La posibilidad de sobrevivir a los depredadores aumenta cuando se vive en
grupos. En algunos casos incluso el grupo une fuerzas para cazar al intruso (ejemplo de los
babuinos en Africa subsahariana).

Otra razon es que grandes grupos sociales pueden reducir la competencia que grupos mas
pequefios de la misma especie puedan ejercer al buscar recursos en una misma zona. Asi
mismo, las hembras toleran machos familiares siempre y cuando provean proteccion frente a
machos potencialmente infanticidas.

La mayoria de primates entonces resuelve sus problemas en contextos sociales, por lo tanto,
su comportamiento refuerza la integridad del grupo. Dentro de dichos comportamientos se
tiene (Jurmain et al., 2009a):

1. Presencia de jerarquias dominantes: establecimiento de orden, a pesar de lo que se pue-
da pensar, esto reduce la cantidad de violencia fisica

2. Comunicacién: aunque la expresion de estados emocionales es importante en todo el
reino animal y en muchos casos se da como una reaccion natural (miedo, ansiedad,
emocion, etc.), los comportamientos intencionales relacionados con ella son muy comu-
nes en primates e incluyen una gran variedad de gestos, expresiones faciales y vocaliza-
ciones. Por ejemplo, muchos primates consideran que una larga e intensa mirada puede
ser una amenaza (los humanos nos sentimos incémodos frente a ellas). Muchos com-
portamientos indican sumisién, buenas intenciones o lealtad; mientras que las vocali-
zaciones corresponden a la presencia de predadores o de comida. En los monos verdes
de Africa se ha demostrado que se usan vocalizaciones diferentes para depredadores
diferentes (Seyfarth & Cheney, 2003).También existen expresiones como las demostra-
ciones, las cuales conjugan varias actividades con el fin de expresar algo, un ejemplo de
ello es la demostracion de molestia de los chimpancés frente a un oponente, en la cual
gritan, mueven los brazos y destrozan la vegetacién a su paso. La comunicacion es im-
portante ya que hace posible la vivencia social
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3. Agresion: la competencia por recursos o por pareja puede llevar a la agresion, sin em-
bargo, en la mayoria de casos no se dan ataques o peleas, sino sefiales y demostraciones.
Las situaciones tensas por su parte, suelen resolverse por medio de comportamientos de
sumisién. Sin embargo, no siempre las salidas son pacificas y pueden tener serias con-
secuencias, incluso fatales. Los bonobos (Pan paniscus) son conocidos por resolver todos
sus problemas de manera pacifica y en algunos casos presentan un comportamiento de
aspecto sexual. Algunos investigadores tienen la hipétesis de que este comportamiento
corresponde a una evolucién en lugares donde la comida era muy abundante, mientras
que el resto de especies de primates antropoides evolucionaron en lugares donde la
escasez era la regla mads que la excepcion

4. Comportamientos de afiliacién: refuerzan los lazos entre individuos y promueven la
cohesién del grupo, minimizando la violencia y evitando situaciones potencialmente
peligrosas. Incluyen las caricias, agarrarse las manos, abrazarse y acicalarse. El contacto
fisico es uno de los factores més importantes en el desarrollo primate y es crucial para
promover las relaciones pacificas

5. Estrategias reproductivas: los primates tienen pocos hijos pero invierten una gran can-
tidad de cuidado en ellos. Los primates son absolutamente dependientes al nacer, se
desarrollan lentamente y por lo tanto estan expuestos a oportunidades de aprendizaje
en el ambiente social. En la mayoria de primates entonces al menos uno de los padres,
usualmente la madre, invierte mucho para producir unos pocos hijos de “gran calidad”

6. Seleccion sexual: el agente seleccionador es la competencia de los machos por parejas
para aparearse, en algunas especies, son las hembras las que eligen. Por esto, se presen-
ta dimorfismo en estas especies, mas que todo en relacion con el tamafio corporal, los
machos son mds grandes que las hembras y tienen caninos mas grandes. En las especies
que viven en parejas, por ejemplo los gibones, no se da tal dimorfismo sexual

7. Infanticidio: los machos que logran derrotar a un macho poderoso suelen eliminar las
crias de dicho macho con el fin de hacer crecer sus posibilidades de ser padre rapida-
mente

8. Lazos entre las madres y las crias: en la mayoria de especies la unidad basica social es
la madre y su hijo. Las madres suelen tener una predisposicion para cuidar a sus hijos,
pero parece basarse en su propia relacién con su madre, no que tengan un conocimien-
to innato de como criar a sus hijos, de hecho algunos primates que crecieron en cautive-
rio sin contacto con sus madres no saben cuidar a sus hijos y hasta se asustan con ellos,
los atacan y pueden llegar a matarlos. Asi que el aprendizaje es clave en el proceso de
establecimiento de los lazos con los hijos. En algunas especies el padre también inter-
viene en la crianza

9. Gran flexibilidad de comportamiento: los primates se adaptan a diversos ambientes

4.4 Algunas comparaciones entre el comportamiento de primates humanosy
primates no humanos

Una de las caracteristicas que mas claramente diferencia a los humanos de otros primates
es el tamafio del cerebro, mas especificamente la proporcién de alguna medida del tamafio
corporal como el peso en relacidn al cerebro. La relacién entre el cuerpo y el tamafio del
cerebro se denomina “indice de encefalizacion”, la cual es predecible en todos los animales.
En el caso de los primates, esta relacion se cumple como en los otros animales, pero en el ser
humano es mucho mds grande a lo esperado. Esta caracteristica es uno de los elementos clave
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de la evolucion humana reciente. Cuando se compara nuestra capacidad craneal con la de los
fosiles de nuestro linaje, la diferencia es bastante marcada. Mds alla del tamafio, también se
encuentra la composicion del mismo. Algunas estructuras cerebrales recientemente evolucio-
nadas, como la corteza cerebral o neocodrtex, tienen roles de gran importancia pues permiten
un andlisis e interpretacion de la informacién sensorial y por lo tanto un comportamiento
mas complejo (Jurmain et al., 2009a). El neocoértex en el ser humano se asocia con las funcio-
nes cognitivas relacionadas con el razonamiento, la resolucién de problemas, la planeaciéon
y el lenguaje. A pesar de que nuestro cerebro crece después del nacimiento, es de por si de
gran tamafio, lo que hace el parto mas dificil que en cualquier otra especie (Jurmain et al.,
2009a). El crecimiento de una estructura compleja como el cerebro requiere la inversion de
gran cantidad de energia, en la naturaleza el costo debe reflejarse en el beneficio, por lo tanto,
aunque las hipotesis sobre el crecimiento cerebral en nuestra especie son numerosas, la que
parece adecuarse mejor es la hipotesis del cerebro social, la cual propone que los cerebros de
los primates han incrementado su tamafio relativo y su complejidad ya que los primates viven
en grupos sociales (Jurmain et al., 2009a). Vivir en sociedad requiere el manejo y la negocia-
cién de una compleja red de interacciones, como la competencia, la formacion de alianzas, la
formacién y mantenimiento de amistades y la evitacion de algunos individuos. De esta mane-
ra, se sugiere que la inteligencia evolucion6 no solo para resolver problemas fisicos (obtener
comida y evitar predadores) sino para analizar y usar la informacién social.

Otro elemento de gran importancia es el lenguaje, pues uno de los aspectos fundamentales
de la evoluciéon humana es el desarrollo del mismo. Si bien muchos primates se comunican en
su vida social, los primates no humanos no lo hacen de la manera como nosotros lo hacemos,
es decir, no lo usan para referirse a fendmenos externos a la situaciéon (Jurmain et al., 2009a;
Seyfarth & Cheney, 2003). Los humanos usamos el lenguaje para referirnos a conceptos, a
otras personas o a objetos por medio de un conjunto de simbolos arbitrarios (no tienen que
ver con el objeto o el concepto) que se pueden recombinar para producir nuevos significados,
dichos conceptos, personas, eventos u objetos a los cuales hacemos referencia pueden estar
fuera del tiempo o del espacio presente; el lenguaje entonces, se describe como un sistema
de comunicacién que se basa en la capacidad de pensar de manera simbdlica (Jurmain et al.,
2009a; Seyfarth & Cheney, 2003). Muchos estudios han mostrado cémo otros animales llegan
a interpretar sefiales visuales y las usan en comunicacion. Si bien otros primates no hablan,
no parece ser por falta de inteligencia sino por diferencias anatémicas del tracto vocal, por
ejemplo se le ha ensefiado a chimpancés y gorilas a usar los signos de la lengua de sefias y
algunos han ensefiado a otros a usarlo, otros han mezclado simbolos para hacer referencia a
nuevos conceptos y han usado los signos para referirse a personas ausentes en el momento de
la comunicacién, también algunos han sido capaces de clasificar objetos y asignarles simbolos
como etiquetas de categorias (Jurmain et al., 2009a). Se tiene entonces ahora evidencia abun-
dante de que los humanos no somos la tinica especie capaz de algun grado de pensamiento
simbdlico y de comunicacién compleja (Jurmain et al., 2009a). El desarrollo de algunas areas
en el cerebro se ha relacionado con la posibilidad de hablar, sin embargo, esta caracteristica
(dominancia del lado izquierdo del cerebro) parece ser un caracter muy antiguo ya que se
comparte tanto con chimpancés como con gorilas. Por otro lado, se ha observado que el gen
FOXP2 que se relaciona con el desarrollo del lenguaje, si bien es un gen presente en varios
mamiferos, en el caso del ser humano presenta dos mutaciones, las cuales no estan presentes
en el caso de chimpancés ni gorilas, por lo tanto, este caracter estaria relacionado especifica-
mente con la evolucién humana (Jurmain et al., 2009a).

Un rasgo importante que hace de los primates y especialmente de los chimpancés buenos
modelos para el comportamiento de los homininos tempranos es lo que puede ser llamado
“comportamiento cultural” (Jurmain et al., 2009a) el cual se constituye en la base de la “Pri-
matologia cultural” (McGrew, 2007). A pesar de que muchos antropélogos culturales prefieren
usar el término cultura especificamente para las actividades humanas, se ha observado que
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los primates tienen la capacidad de aprender estos comportamientos a partir de la observa-
cion de sus madres y de otros miembros del grupo. Algunos afirman entonces que al apren-
der los comportamientos de los padres emerge una “tradicion cultural” que puede llegar a
tipificar un grupo o incluso una especie (Jurmain et al., 2009a; McGrew, 2007). Se han repor-
tado también estudios en los cuales una misma especie viviendo en la misma regién puede
presentar comportamientos diversos de acuerdo al grupo que los realiza (variacidon regional).
También en relacién con esto, el uso de herramientas (Fig. 104 y 105) ha sido ampliamente
reportado en varios primates y otros animales (Davidson & McGrew, 2005; McGrew, 2013).
Este tipo de comportamientos no solo se ha observado en los grandes simios, también en
monos capuchinos (nativos de Colombia, Venezuela, Brasil y norte de Argentina) que utilizan
piedras como herramientas (Jurmain et al., 2009a). Se ha observado que los monos capuchi-
nos que usan herramientas tienen una cosa en comun con los chimpancés que también las
usan: viven en ambientes abiertos donde hay sequia de manera estacional y no en bosques.
Este ambiente se asemeja a 1o que sabemos era el ambiente de los homininos tempranos, la
hipdtesis que algunos investigadores estdn estudiando es si el contexto de sequedad, recursos
escasos e impredecibles habria estimulado el uso de herramientas para acceder al alimento
(Jurmain et al., 2009a).

El conflicto entre grupos por su parte, también ha sido documentado en diversos estudios,
particularmente en chimpancés y capuchinos. La hipdtesis més aceptada en relacién con el
objetivo de las agresiones es la proteccion y la adquisicion de mayores recursos (Jurmain et
al., 2009a). Si bien el ser humano va a la guerra acompafidndose de simbolos y con excusas
como la religién o la venganza, las causas que subyacen casi siempre tienen que ver con el
incremento del acceso a los recursos, como el agua, el territorio o el petréleo.

Los primates presentan comportamientos que podrian ser llamados prosociales tal como la
afiliacion, el altruismo (ponerse en riesgo con el fin de ayudar a otro individuo en peligro), la
cooperacion, la ayuda, el cuidado y la compasién (Jurmain et al., 2009a).

Los seres humanos tenemos una actitud antropocéntrica frente al resto de especies ani-
males, a pesar de todo lo anteriormente mencionado; el estudio de otras especies, particular-
mente de aquellas que mas se nos asemejan, permite comprender que hacemos parte de un
sistema.

Figura 105. Un mono del Nuevo Mundo
usando una piedra que pesa casi tanto
como él, para romper nueces.
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Actividad complementaria (para potencializar la capacidad de
comunicacion en un sequndo idioma)

Explore el sitio web: What makes a primate a primate? http://www.tolweb.org/treehou-
ses/?treehouse_id=3029. ; Qué caracteristicas considera mads relevantes?

Escuche al Dr. McGrew hablar sobre Socio-ecologia en Chimpancés: Chimpanzee primate so-
cio-ecology_https://www.youtube.com/watch?v=hEtiQcGPpV0. ;Considera ahora valido
hablar de sociedad en chimpancés? ;Como le parece el concepto de cultura en primates no
humanos? ¢Por qué son o no conceptos validos en esos contextos?

Lecturas recomendadas para la temadtica 4

Gil-Burmann C. s.f. La Primatologia comparada [Material para la asignatura Primatologia y
etologia humana, Universidad Auténoma de Madrid]. Madrid: texto inédito [citado el 25 de
abril de 2011]. Disponible en linea en la URL: http://www.uam.es/personal_pdi/psicologia/

cgil/docencia.html
Orzech K. 2005. What makes a primate a primate? [Citado el 6 de mayo de 2014] En: Tree of

life web project. Disponible en linea en la URL: http://www.tolweb.org/treehouses/?tree-
house_id=3029

Seyfarth R y Cheney D. 2003. Mente y significado en los monos. En: Investigacion y ciencia.
Temas 32. La conducta de los Primates. p. 56-63

Jurmain R, Kilgore L, Trevathan W, Ciochon RL. 2009-2010. Cap. 8: Primate models for the evo-
lution of human behavior. En: Jurmain R, Kilgore L, Trevathan W, Ciochon RL. Introduction to
Physical Anthropology. Wadsworth Publishing. 12 edicion. pag. 207-234.

Roberts A (ed.). 2011. Primates. En: Roberts A (ed.). Evolution. The human story. Dorling Kin-
dersley. Londres. pag. 34-55.

Lecturas complementarias:

Chiarelli B. 2005. Los primates actuales. En: Rebato E, Susanne C, Chiarelli B (eds.). Para com-
prender la Antropologia Bioldgica. Evolucion y biologia humana. Editorial Verbo Divino. Na-
varra. pag. 207-220.

Comas J. 1983. Capitulo VIII: Paleoantropologia (Primates). En: Manual de Antropologia Fisica.
Universidad Nacional Autonoma de México. Instituto de Investigaciones Antropologicas. 2da
edicién. pag. 430-448.

Gommery D. 2005. Evolucién de los primates. En: Rebato E, Susanne C, Chiarelli B (eds.). Para
comprender la Antropologia Bioldgica. Evolucion y biologia humana. Editorial Verbo Divino.
Navarra.pag. 221-230.

Jurmain R, Kilgore L, Trevathan W, Ciochon RL. 2009-2010. Survey of the living primates y
Primate behavior. En: Jurmain R, Kilgore L, Trevathan W, Ciochon RL. Introduction to Physical
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Anthropology. Wadsworth Publishing. 12da edicion. pag. 139-206.

Rebato E, Susanne C. 2005. Sobre la sistemadtica del orden de los primates. En: Rebato E, Susan-
ne C, Chiarelli B (eds.). Para comprender la Antropologia Bioldgica. Evolucién y biologia hu-
mana. Editorial Verbo Divino. Navarra. pag. 201-206.

Valls A. 1985. Parte quinta (Capitulo XXI: Biologia de los primates y Capitulo XXII: Adaptacio-
nes de los primates). En: Introduccion a la antropologia. Fundamentos de la evolucién y de la
variabilidad bioldgica del hombre. Editorial Labor, S.A. 2da edicién. pag. 387-427.

Zihlman A. 2000. Section 3: Our living primate relatives, 3-1. Primate lineages: kinds of primates,
3-2. Living primates: world distribution, 3-3. Primate ecology: rain forest communities, 3-4. Prima-
te ecology: Home range and territory, 3-5. Primate ecology: habitat and niche separation, 3-6. Food
and feeding: diet and dentition, 3-8. Primate locomotion: in the trees and on the ground, 3-14. The
social revolution and the mammalian brain, 3-21. The brain map: cerebral cortex, 3-22. Communi-
cation, language, and the brain, 3-23. Primate social life: Social groups and social bonds, 4-18. New
world and old world monkeys, 4-19. Old world monkey family tree, 4-20. Old world monkeys, 4-25.
Monkey and ape locomotion. En: The human evolution coloring book. New York: HarperCollins
Publishers Inc. 2da edicién. Section 3, 3-1 a 3-6, 3-8, 3-14, 3-21 a 3-23,4-18 a 4-20 y 4-25.
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5. Los Homininos peL Mio/PLio/PLeisToceno
aFRICaNO: LOS aRDIPITECOS Y LOS
AUSTRALOPITECOS

El periodo denominado Mio/Plio/Pleistoceno corresponde al
periodo desde hace unos 23 millones de afios hasta hace unos
11.500 afios (Comas, 1983; Harris, 1981; Jurmain, Kilgore, Tre-
vathan, & Ciochon, 2009; Leakey, 1981; Lieberman, 2013; Mar-
chal, 2009; Roberts, 2011; Senut, 2005; Valls, 1985; Zihlman,
2000): En el Mioceno, los continentes ya se habian separado
(hace unos 300 millones de afios los continentes actuales for-
maban un super continente, Pangea, que comenzo a separar-
se hace unos 100 millones de afios) y se dirigian a sus posi-
ciones actuales, colisionando entre ellos, 1o que produjo gran
cantidad de cadenas montafiosas. Al enfriarse la atmdsfera y
no poder retener humedad, toda la Tierra vivié un periodo
de gran aridez que llevé a que desaparecieran los bosques
htimedos del oriente africano y se expandieran las praderas.
El Plioceno por su parte, comenzo hace unos 5.3 millones de
afios, culminando hace 2 millones de afios, periodo en el cual
los continentes siguieron moviéndose hacia sus posiciones ac-
tuales, Suramérica se unié a Norteameérica en el istmo de Pa-
nama lo cual repercuti6 en las corrientes marinas y por ende,
en el clima global, el cual se hizo més fresco, seco y estacional.
Esto produjo grandes cambios en la vegetacion, por ello en
Africa se configuraron grandes zonas de sabana. El Pleistoce-
no abarco desde el final del Plioceno hasta hace 11.500 afios,
cubriendo la época de las glaciaciones, con los continentes
ubicados en las posiciones actuales, se repitieron varios ciclos
glaciares en los cuales hasta un 30% de la superficie terrestre
llegd a estar cubierta de hielo. Con ello, hubo épocas en que
el nivel del mar bajé permitiendo la formacién de puentes de
tierra entre zonas que anteriormente habian estado aisladas;
a su vez, como consecuencia de la escasa evaporacion de los
océanos, disminuyeron drasticamente las lluvias lo cual pro-
movio la expansion de las dreas desérticas.

Pero ;por qué es importante hablar de todos estos cambios?
¢Recuerda qué es seleccion natural y cudles son las otras fuer-
zas de la evolucion? Si no lo recuerda, vuelva al capitulo 3.
Como podra comprender, los cambios en el medio ambiente,
drasticos como los que se dieron en el Mio/Plio/Pleistoceno,
exigian de las especies caracteristicas también cambiantes
para poder sobrevivir, de esta manera, aquellas especies que
pudieran adaptarse mejor a estos cambios, sin duda tendrian
mejores posibilidades de vivir, de reproducirse y de pasar a
sus descendientes dichos rasgos.

Al final del Plioceno y principios del Pleistoceno, cuando se
formaron grandes zonas de pradera y de sabana en Africa, es-
tos grandes cambios fueron agentes seleccionadores, ya que
los primates que tuvieran caracteristicas que les permitieron
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adaptarse al nuevo medio ambiente sobrevivieron, mientras que aquellos que no las tuvieran,
no lo pudieron hacer. Los primeros entonces pasaron a sus descendientes dichas caracteristi-
cas y de esta manera, se configuraron las especies que nos antecedieron.

Es importante recordar también que la historia de los seres mds cercanos a nosotros, nues-
tra historia, es apenas el ultimo trocito de una historia de alrededor 4 mil millones de afios de
vida en nuestro planeta. Veamos un poco ese trocito de historia que nos ha permitido ahora
estar descubriendo sus maravillas (Fig. 106).

Figura 106. Apenas los Ultimos dos segmentos de este espiral estarian ocupados por seres que considerariamos humanos o
precursores de los humanos.

5.1 Definicién de hominino

Tradicionalmente, cuando se hablaba de la evolucién humana, se hablaba de la evolucion de
los hominidos (Comas, 1983; Harris, 1981; Leakey, 1981; Valls, 1985), hoy en dia, después de va-
rias décadas en que se han realizado investigaciones sobre la clasificacién de los primates, el
término homininos es considerado mucho més adecuado (Jurmain et al., 2009; Roberts, 2011).

El sistema taxonomico propuesto por Linneo en el siglo XVII (si no lo recuerda, vuelva al
capitulo 2) agrupa organismos de acuerdo con sus caracteristicas anatémicas. Por lo tanto,
dentro de la familia Hominidae o de los hominidos se incluia unicamente a los primates bi-
pedos, es decir, al Homo sapiens y a las especies fosiles bipedas que lo preceden, es decir las
especies del género Australopithecus y del género Homo (Jurmain et al., 2009; Wayman, 2011).

Sin embargo, con la aplicacion de la taxonomia cladistica (clasificacién por medio de las
relaciones evolutivas entre organismos por medio de la observacion de propiedades deriva-
das) y de la biologia molecular, la definicién de la familia Hominidae (hominidos) ha debi-
do ampliarse para incluir organismos muy relacionados con los humanos como lo son los
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orangutanes, los gorilas, los chimpancés y los bonobos (Jurmain et al., 2009; Wayman, 2011).
Estos organismos, en el sistema taxondémico tradicional tenian su propia familia: Pongidae,
basandose en las caracteristicas fisicas que unian a los grandes simios como un grupo. Sin
embargo, los analisis genéticos demostraron que los gorilas, los bonobos y los chimpancés son
mas cercanos a los humanos que los orangutanes, por lo cual la familia Pongidae no tendria
sentido. De esta manera, se dio un cambio en la clasificacion comenzando con el nivel de la
familia. Dentro de la familia Hominidae se ubic6 a los orangutanes, a los gorilas, a los chim-
pancés, a los bonobos y a los seres humanos. Se crearon dos nuevos niveles taxonomicos, la
subfamilia y la tribu. Mientras que dentro de la subfamilia Homininae se ubicé a los gorilas, a
los chimpancés, a los bonobos y a los humanos; en la tribu Hominini se ubicé a los humanos,
a los chimpancés, a los bonobos y a nuestros parientes extintos (Jurmain et al., 2009; Wayman,
2011).

De esta manera, en la actualidad llamamos homininos a los miembros de la tribu Hominini,
aunque estos a la vez pertenecen a la familia Hominidae y no seria técnicamente incorrecto
llamarlos hominidos. Sin embargo, este término se refiere ahora a todos los grandes simios y
alos humanos en conjunto, por lo cual se considera menos preciso (Fig. 107).

Hominoidea

Superfamilia

Hominidae Hylobatidae

Familia Familia
Homininae Ponginae
Subfamilia Subfamilia
Hominini Gorillini
Gorilla Hylobates

Género Género Género Género Género

Figura 107. Clasificacion de los grupos dentro de la Superfamilia Hominoidea. Construccion de la autora.

La evidencia mdas temprana de homininos ha sido fechada al final del Mioceno, incluye dien-
tes y piezas craneales (Jurmain et al., 2009; Marchal, 2009; Zihlman, 2000). Sin embargo, la evi-
dencia dental por si sola no describe los rasgos caracteristicos de los homininos. Estos rasgos
caracteristicos, del ser humano y de nuestros ancestros, son la locomocién bipeda (moverse
de manera habitual en los dos miembros inferiores), el tamafio cerebral grande y la elabo-
racion de herramientas. Estas caracteristicas no se desarrollaron de manera simultdnea ni
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en el mismo lugar. Lo que se ha observado a través de la investigacion es que los diferentes
componentes del patrén de evolucién (denticidn, locomocién, tamafio cerebral y elaboracion
de herramientas) se han desarrollado a velocidades diferentes. Este patrén en el cual los sis-
temas fisioldgicos y los sistemas comportamentales evolucionan a diferentes velocidades se
llama evolucién en mosaico (Jurmain et al., 2009; Rebato & Susanne, 2005). Sin embargo, los
paleoantropoélogos coinciden en que el rasgo mds importante es la locomocion bipeda; asi que
la evidencia esquelética que demuestra la bipedacion en las fases tempranas de la evoluciéon
es el mejor indicador de que los fésiles estudiados eran en realidad homininos (Facchini, 2007;
Jurmain et al., 2009; Zihlman, 2000). En las fases mads recientes, la mayor importancia recae
sobre el tamafio cerebral y la elaboracién de herramientas, pero aun mas alla, en la influencia
de la cultura, por lo cual, nuestra evolucién se denomina biocultural, pues, como el término lo
indica, existe una fuerte relacion entre lo bioldgico y lo cultural.

5.2 Locomocion bipeda

La locomocién bipeda es el cambio adaptativo méas importante dentro de los miembros de
nuestro linaje (Facchini, 2007; Jurmain et al., 2009; Rebato & Susanne, 2005; Zihlman, 2000).
Se ha considerado por mucho tiempo que el medio ambiente debi6 ser un factor muy impor-
tante en el surgimiento de este cambio, pues la apertura de las sabanas habria impulsado una
nueva forma de vida. Sin embargo, es importante considerar que la causa de la locomocién
bipeda no podria ser unicamente la adaptacion al suelo, pues multiples especies de mamife-
ros, incluso algunos primates no humanos, también viven en el suelo en campos abiertos y no
son bipedos. Existen entonces varias hipdtesis que explican la razén por la cual los homininos
comenzaron a iniciarse en la locomocion bipeda. Entre ellas estd la posibilidad de cargar ob-
jetos y cargar a los hijos simultdneamente con el desplazamiento, también la posibilidad de
cazar en el piso, de recolectar semillas y nueces, alimentarse de los arbustos, mejorar la ter-
morregulacion (al erguirse, un drea menor del cuerpo se expone al sol por lo cual se facilita el
enfriamiento del cuerpo en la sabana abierta), tener una mejor vista del campo abierto (para
detectar predadores), caminar distancias largas y el aprovisionamiento por parte del macho
(Jurmain et al., 2009). Las hipdtesis mas serias de investigacion han ligado varios aspectos de
la ecologia hominina, de su alimentacién y de su comportamiento social, basdndose en estu-
dios de primates no humanos contemporaneos. Sin embargo, probar estas hipétesis es una
tarea de gran complejidad.

Una de las evidencias mds antiguas de bipedacion son las denominadas huellas de Laetoli
(Jurmain et al., 2009; Marchal, 2009; Zihlman, 2000). Las cuales fueron halladas en lo que
ahora es Tanzania por un equipo liderado por Mary Leakey (Fig. 108) y fueron datadas en 3.6
millones de afios. Principalmente, estas huellas muestran que organismos que vivieron hace
tanto tiempo ya caminaban de manera muy similar a como nosotros lo hacemos. Las huellas
pudieron permanecer para que ahora sean estudiadas gracias a condiciones muy particula-
res. Cuando pasaron los organismos que las produjeron, la superficie estaba recubierta de
ceniza volcdnica humedecida por la lluvia, al secarse por el sol y posteriormente cubrirse
de mas cenizas, las huellas quedaron inmortalizadas. El arco plantar que se observa en las
huellas es un arco bien desarrollado, el pulgar del pie se observa muy bien alineado con los
otros dedos, es decir, fueron producidas por seres bipedos. Ya que en el drea para la misma
época se registran fésiles de Australopithecus, se les ha atribuido a éstos la pertenencia de las
huellas de Laetoli. Algunos investigadores consideran que pudo haberse dado dos tipos de bi-
pedalismo en la fase de evolucién humana, uno en el cual se combinaba con trepar, evidente
en los fosiles de Australopithecus y otro en el cual se practicaba de manera mas permanente,
en Proanthropus y Homo (Jurmain et al., 2009).
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Figura 108. Mary Leakey excavando las huellas de Laetoli.

La locomocion bipeda es entonces un aspecto que revolucion¢ la anatomia y el comporta-
miento de las especies de nuestro linaje, pues significé la modificacién de varias estructuras
como la columna vertebral, la cadera, los brazos, las piernas y los pies, asi como del modo
de vida en general (Facchini, 2007). A pesar de que varios parientes primates no humanos
tienden a tener una postura erecta y algo de locomocion bipeda, la bipedia eficiente y como
principal forma de locomocidn ha sido observada iinicamente en homininos. Se trata de una
forma de locomocion extraordinaria, pues como exponen Jurmain y colaboradores (2009) se
trata de casi caer en cada paso ya que mantener el balance en la pierna de apoyo mientras
que la pierna que se balancea estd fuera del suelo es, desde el punto de vista biomecdnico,
un acto muy dificil. En la caminata normal ambos pies estan simultdneamente sobre el suelo
unicamente 25% del tiempo, valor que disminuye mientras aumenta la velocidad de nuestros
pasos. Para poder conservar el equilibrio muchas estructuras tuvieron que cambiar. La pelvis
es el elemento anatémico que mds ha tenido que modificarse. En los cuadrupedos la pelvis
es alargada de manera vertical, los huesos coxales se posicionan casi de manera paralela a la
columna; mientras que los homininos tenemos una pelvis mucho mads corta, mas ancha y se
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dirige hacia los lados, configurdndose como un gran tazén que sostiene los 6rganos abdomi-
nales (Fig. 109). Los musculos de las piernas tienen funciones un poco diferentes que en los
cuadrupedos, el gluteo maximo por ejemplo se ubica detras de la cadera permitiendo exten-
der el muslo haldndolo hacia atrds cuando caminamos o corremos. De hecho, para algunos in-
vestigadores: “Correr es lo que nos hace humanos” (Bramble & Lieberman, 2004; Lieberman,
2013), pues muchas de nuestras caracteristicas corporales parecen disefiadas para correr, no
con velocidad, pero si, con mucha resistencia.

Figura 109. Comparacion de los miembros inferiores de Homo sapiens y de un Chimpancé.

Como se menciond, los cambios en el esqueleto humano en relacién con la bipedacién son
variados, entre los mds importantes Jurmain et al. (2009) mencionan:

1. El reposicionamiento del foramen magnum (la apertura que se encuentra en la base
del crédneo por la que sale la médula 6sea) el cual se encuentra hacia abajo (caudal) y no
hacia la parte posterior (como lo estd en cuadrupedos)

2. El aumento de curvas de la columna vertebral el cual ayuda a transmitir el peso de la
parte superior del cuerpo a las caderas

3. El acortamiento y ensanchamiento de la pelvis
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4. El alargamiento de los miembros inferiores para alargar la zancada

5. La angulacién del fémur (hueso del muslo) hacia adentro para acercar las rodillas y los
pies entre si

6. El desarrollo de un arco longitudinal en el pie y alineamiento del dedo pulgar del pie en
paralelo con los otros dedos

Bramble y Lieberman (2004), quienes revisaron desde el punto de vista fisiol6gico y anato-
mico las capacidades para correr grandes distancias en el ser humano y en otros mamiferos,
concluyeron que el ser humano se desempefia muy bien en ello, pues correr se relaciona con
la capacidad de termorregularse, con una habilidad para la caza de tipo persistente y para
recuperar carrofia, con la capacidad de sudar, de tener una cara no prominente lo cual be-
neficia el posicionamiento del centro de gravedad, con el hecho de tener un ligamento fuerte
en el cuello para absorber el impacto, brazos separados del cuello para lograr balancearse,
antebrazos cortos, lo cual equilibra los miembros inferiores, cuerpos y discos vertebrales al-
tos para amortiguar mejor el impacto, una conexién entre columna y pelvis bastante fuerte,
unas nalgas de gran tamafio para favorecer el balance, unas piernas largas que permiten
menor gasto energético para moverlas, unas articulaciones de gran tamafio para absorber el
impacto, un pie rigido, un talén de gran tamafio y un dedo gordo corto y hacia adelante que
permite el empuje.

Todos estos cambios tuvieron que haberse basado en grandes beneficios para los homini-
nos, pues cuando de evolucion se trata, la forma sigue a la funcién, asi que se llegé a esa forma
corporal dados los usos de esta forma de locomocién. En los homininos la locomocién bipeda
es habitual, es decir, se realiza la mayoria del tiempo; pero también es la forma de locomocién
obligatoria, siendo la unica forma de locomocién terrestre de los homininos, pues todos los
cambios anatémicos impiden que otra forma de locomocién sobre el suelo sea posible. Las
discusiones sobre la locomocién bipeda entre los paleoantropélogos tienen que ver mas que
todo con la forma de locomocién de las diferentes especies de homininos encontradas. En
general, las especies mas antiguas muestran una tendencia a una locomocién mixta en la cual
se combinaba una bipedacién imperfecta con una anatomia propicia para subir a los drboles
con facilidad; mientras que en las especies mds recientes la tendencia es a una locomocion es-
trictamente bipeda y una anatomia que revela que trepar a los arboles ya no era algo habitual
(Facchini, 2007; Marchal, 2009).

La bipedacion es sin duda objeto de investigaciones en la actualidad, no solo desde el punto
de vista paleantropologico (Prang, 2015; Ward et al., 2015), sino también desde el anatémico
actual (Raichlen et al., 2015) y hasta del ergondémico (Junqueira, Amaral, Iutaka, & Duarte,
2015).

Veamos entonces algunas de las especies mds antiguas de nuestro linaje descubiertas has-
ta el momento. La construccion del siguiente aparte, “Primeras especies de homininos” se
basé en los aportes de varios autores, principalmente de: Comas (1983), Jurmain et al. (2009),
Roberts (2011), Senut (2005), Tattersal (1998), Valls (1985), Villmoare et al. (2015) y Zihlman
(2000), dando mayor relevancia a los aportes mds recientes.

5.3 Primeras especies de homininos

Comencemos con un esquema sencillo (Fig. 110) que ayude a relacionar los géneros de homi-
ninos con la escala temporal (M.a. corresponde a millones de afios):
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2.8 M.a.-Presente
Homo
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Figura 110. Esquema cronoldgico de los géneros emparentados con nuestra especie, construido por la autora.

Como se puede ver, algunos géneros vivieron al mismo tiempo. Dicho sea de paso, antes del
género Homo, ningtn f6sil ha sido encontrado fuera de Africa, asi que toda la evolucién de
nuestro linaje se dio en dicho continente.

Vale la pena también aclarar que las discusiones sobre la definicion de las especies o de
la pertenencia de un fésil a un género son a veces acaloradas entre los paleoantropélogos
(Dawkins, 2010; Marchal, 2009; Rebato & Susanne, 2005). Esto principalmente se da porque,
como se mencioné con anterioridad, no es facil conocer la variabilidad dentro de una misma
especie o dentro de un género, por lo tanto las barreras de unas y otros son dificiles de definir,
en mayor parte porque los descubrimientos no son frecuentes, lo cual no permite definirlas
(White, 2014).

5.3.1 Sahelanthropus tchadensis

Esta especie fue recientemente descubierta (2002), en un lugar en el cual no se hubiera espe-
rado encontrar una especie tan antigua, pues los fosiles de otros géneros hallados con ante-
rioridad se habian ubicado en el oriente y en el sur de Africa, mas no en su zona central, en
Chad (Fig. 111). Su datacion se ha considerado hacia 7 o 6 millones de afios, como se comentd
mas arriba, es la época en que vivio el ultimo ancestro comun entre los humanos y los otros
primates, sin embargo, su lugar dentro del drbol familiar humano atun no es muy claro.

Los fésiles hallados corresponden a nueve individuos, entre ellos, se halld un craneo casi
completo, pero no se hallaron restos de esqueleto poscraneal (todo lo que no es craneo). Su
capacidad craneal (tamafio del cerebro) se ha calculado entre 320y 360 c.c. (centimetros cubi-
cos), valor que se encuentra en el extremo inferior de las capacidades craneales de los prima-
tes no humanos actuales. Los caninos de Sahelantrhopus tchadensis son relativamente peque-
fios, el esmalte dental es aun mas espeso que el hallado en primates no humanos actuales. La
cara es plana en comparacion también con primates no humanos, sobre las érbitas presenta
una protuberancia bastante marcada. La forma de la parte trasera del craneo se asemeja a un
tridngulo truncado. Estas caracteristicas son mosaicas, es decir, son una mezcla de caracteris-
ticas primitivas y de caracteristicas recientemente evolucionadas.
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Figura 111. Escala temporal, fosil y ubicacién del Sahelanthropus tchadensis.

5.3.2 Orrorin tugenensis

En 1974 se dio el primer hallazgo de un molar fésil que por sus caracteristicas no podia ser
clasificado en ninguna especie conocida hasta el momento. Se le denomin¢ al fésil keniano
Orrorin tugenensis. Treinta afios después, en 2001 se hallaron otros dientes y fragmentos de
brazos y piernas de varios individuos (Fig. 112). Podria ser una de las primeras especies que
camind de manera erecta. Se daté en 6.2 a 5.6 M.a., se desconoce su capacidad craneana y su
estatura. Su fémur es muy fuerte y revela adaptacion a la caminata bipeda. Los huesos del
brazo y los dedos levemente curvados indican que también soportaban peso (cuadrupedos).
Los caninos muy puntudos, los molares con cuspides bajas y los incisivos superiores anchos
reflejan una dieta de frutas y semillas. Todo ello revelaria un modo de vida que combinaba lo
arboreo con lo terrestre.

La pronunciacién del nombre Orrorin se parece a la palabra aurora en francés “aurore”,
el equipo que lo hallé fue un equipo franco-keniano y la intencion al ponerle ese nombre era
llamar la atencion sobre el caracter de “hombre original” de este f6sil.

5.3. 3 Ardipithecus kadabba

Inicialmente los fosiles hallados se atribuyeron al género Australopithecus, pero en 2004, por
evidencia recolectada después del descubrimiento y atribuida a dicho género, se demostro
que los restos correspondian a una especie por si misma (Fig. 113). Los restos fueron hallados
en el Valle del Rio Awash, en Etiopia, comprendian varios fragmentos de mandibula, brazo,
pies y clavicula y fueron datados entre 5.8 y 5.2 M.a. Los caninos eran grandes y proyectados,
de manera semejante a la de los primates no humanos actuales; el esmalte dental era méas
espeso que el de los chimpancés, pero menos espeso que el de los homininos posteriores. Su
dieta era de frutos y hojas suaves. El dedo del pie sugiere un pie prensil, sin embargo los restos
son muy fragmentarios y han creado controversia.
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Figura 113. Comparacion de los dientes de Ardipithecus kadabba con chimpancé y otros homininos,
asi como de la forma de sus falanges de pies.
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5.3.4 Ardipithecus ramidus

Los restos de esta especie estdn compuestos por los de varios individuos conformando un es-
queleto casi completo que ha permitido llegar a buenas conclusiones sobre la bipedacion y el
hébitat en la evolucion temprana de los homininos (Fig. 114). Dichos restos han sido hallados
en Aramis en el Awash Medio y en Goma (cerca a Hadar), en Etiopia; y datados entre 4.5 y 4.3
M.a. Entre ellos, sobresalen los restos de un individuo femenino al cual se le ha denominado
“Ardi”.

La capacidad craneal era relativamente baja, entre 300 y 370 c.c. La estatura de una hembra
se calculd en 1.20 m y el peso en 50 Kg. La diferencia entre sexos, denominada dimorfismo se-
xual, era reducida, esto puede indicar que la competencia entre machos no era muy grande y
que los roles de supervivencia podrian ser compartidos por machos y hembras. Las caracteris-
ticas de brazos, manos y pies sugieren que empleaban un patrén de movimiento parcialmente
bipedo y parcialmente arboreo. La proporcion entre brazos y piernas era similar a la que se
observa actualmente en primates no humanos, es decir, similares en longitud. Los dedos de
las manos eran largos pero los huesos de la palma eran cortos y robustos, con una mufieca
muy flexible lo cual es consistente con trepar a los drboles. Los pies por su parte, presentaban
el pulgar oponible que les permitia agarrarse, combindndose con un pie y talén robustos que
permitian la caminata bipeda. La pelvis presentaba una adaptacién a la caminata bipeda. La
denticion sugiere una dieta amplia, algunos estudios moleculares en sus dientes han mostra-
do que se alimentaba principalmente de productos de arbustos y darboles, lo que indica que el
medio ambiente en el que vivia esta especie era de bosque y no de sabana o pradera.

Figura 114. Escala temporal, restos y ubicacién de Ardipithecus ramidus.
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5.3.5 Australopithecus anamensis

Casi todos los fosiles de esta especie se han encontrado en Kanapoi y en el Lago Turkana, en
Kenia. Otros mds se han encontrado en Aramis, el Valle Medio del Rio Awash y la Cuenca del
Rio Omo, en Etiopia. Los fosiles atribuidos a esta especie atun son fuente de discusion entre
paleoantropdlogos que debaten sobre su pertenencia a la especie y la variabilidad dentro de
la misma. Los fésiles se han datado entre 4.2 y 3.9 M.a. (Fig. 115). Se han hallado fragmentos
de craneo, la mandibula se proyectaba hacia el frente, los dientes se disponian en dos colum-
nas paralelas, los incisivos y los caninos sobresalian y la barbilla era huidiza. El canal auditivo
se asemejaba mas al de los primates no humanos actuales que al de los humanos modernos.
Los molares no tenian gran tamafio y tenian esmalte bastante grueso. Esto sugiere una dieta
de frutas, semillas y hojas. La tibia, el antebrazo y los huesos de los dedos muestran evidencia
de haber soportado el peso tanto en las piernas como en los brazos, por esta razén el grado de
locomocidn bipeda de esta especie se encuentra en debate.

Figura 115. Australopithecus anamensis, periodo de vida, restos y ubicacion.
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5.3.6 Australopithecus afarensis

Esta especie es la mejor candidata para ser el ancestro del género Homo, el género al que per-
tenecemos los seres humanos. Es uno de los homininos tempranos mejor conocidos, pues los
fragmentos de cientos de individuos han sido encontrados en el oriente africano, incluyendo
machos, hembras y nifios (Fig. 116). Las investigaciones han demostrado que poseia una loco-
mocion mixta combinando un modo de vida arboreo con uno terrestre. El dimorfismo sexual
era muy marcado en esta especie.

El tridngulo de Afar, en Etiopia, ha aportado una gran cantidad de fdsiles de diversos
tipos. En la década de 1970 varios descubrimientos dieron origen a publicaciones donde
se declaré una nueva especie del linaje humano. Un fésil en especial fue objeto de gran
emocion, denominado como AL-288-1 y apodado como “Lucy” (Fig. 117), permiti¢ la des-
cripcion de esta nueva especie. En los ultimos 20 afios muchos especimenes de esta especie
se han descubierto en la region, incluyendo los sitios de Hadar, Maka, Aramis y Dikika en
Etiopia, Laetoli en Tanzania y el occidente del Lago Turkana en Kenia. Los restos han sido
datados entre 3.7 y 3 M.a.

Las anteriormente mencionadas huellas de Laetoli permitieron dar aun mayor infor-
macion sobre la forma de locomocidn de esta especie y también sobre el medio ambiente
en el que habitaba, pues las huellas de otros animales, sugieren un ambiente parecido al
actual en el oriente africano, con especies de sabana como jirafas, antilopes, rinocerontes,
bufalos y elefantes.

La capacidad craneal de A. afarensis es reducida, se encuentra entre 387 y 550 c.c. La
altura de los machos se ha calculado en 1.51 m y la de las hembras en 1.05 m, el peso de los
machos en 42 Kg y el de las hembras en 29 Kg. Por estos resultados es que se ha afirmado
que el dimorfismo era muy marcado en esta especie, sin embargo, algunos investigadores
se preguntan si dichas diferencias corresponden a diferencias entre especies. La parte
baja del rostro se proyectaba hacia el frente y la frente era pequefia y huidiza. La nariz
se separaba de la boca, las 6rbitas se encontraban cerca una de la otra, los dientes se pro-
yectaban hacia el frente, los caninos se separaban de los incisivos dejando un espacio en
medio en el cual los caninos inferiores encajaban al cerrar la boca (diastema). El térax de
esta especie presentaba una postura erecta; los brazos eran més largos que los nuestros,
la relacidn de los brazos con los muslos es parecida a la de los babuinos actuales, lo cual
sugiere un uso de los brazos como apoyo; sumado a ello, los dedos eran largos y curvos
como los de los orangutanes actuales. Sin embargo, las curvas de las costillas sugieren que
el térax era mas en forma de barril que en los primates no humanos modernos, las super-
ficies de las vértebras eran pequefias, pero la postura era seguramente erecta. Las piernas
de A. afarensis son cortas en comparacién con las nuestras, pero los huesos del muslo se
angulaban hacia adentro como los nuestros, la seccién transversal de la parte superior
de este hueso era grande. La pelvis era pequefia y ancha y se articulaba con una columna
vertebral que no tenia tantas curvas como la nuestra. El tobillo y los huesos de los pies
sugieren un pie plano y mévil, sin embargo, el dedo pulgar del pie era menos oponible que
el de los primates no humanos actuales. Como se menciono, esta evidencia demuestra una
locomocién mixta.

En 2005 se hallé un esqueleto que desafortunadamente carecia de craneo y dientes, por
lo cual su atribucidn a la especie es aun discutida. Sin embargo, el resto del esqueleto es-
taba bastante completo, se le llamé Kadanuumuu, lo cual significa “hombre grande”. Sus
caracteristicas revelaban una locomocion bipeda y poca evidencia de adaptaciones para
trepar a los arboles de manera habitual.

La primera evidencia del uso de herramientas se encontroé en el oriente africano, un es-
tudio muy reciente reporta herramientas de hace 3.3 M.a., llevando a los investigadores a
proponer una nueva industria litica, que denominan “Lomekwiniense” y que precede a la
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Olduvayense en 700 afios (Harmand et al., 2015). Igualmente, se ha encontrado evidencia
indirecta del uso de herramientas de piedra de hace 3.39 M.a., como la hallada en 2009, en
el Valle Bajo del rio Awash, en Etiopia, consistente en dos fragmentos de huesos fosiles de
ungulados con marcas inusuales sobre ellos. Los estudios han revelado que posiblemente
las marcas son evidencia de que los homininos removieron la carne de la pierna y del
torax del animal y que destruyeron el hueso para sacar la médula. Ya que en este caso las
herramientas no se encontraron asociadas, el debate sigue abierto.

Figura 117. Lucy.
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5.3.7 Australopithecus bahrelghazali

Enla region de Bahr el Ghazal, en Chad, existe un cauce de un rio antiguo donde los sedimen-
tos del Plioceno estdn exponiéndose. En 1993 se descubrié una gran variedad de vertebrados
incluyendo un fragmento de mandibula de hominino con siete dientes intactos. La datacion
de los hallazgos determind que pertenecia a un periodo entre 3.6 y 3 M.a. (Fig. 118).

Los caninos eran mas grandes que los de los humanos modernos. En general se parecia a A.
afarensis en tamafio y proporciones, sin embargo la presencia de premolares con tres raices y
el esmalte delgado permitieron diferenciar ambas especies.

Figura 118. Escala temporal, restos de mandibula y ubicacion de Australopithecus bahrelghazali.

5.3.8 Kenyanthropus platyops

El craneo casi completo, pero muy fragmentado por el peso de los sustratos, hallado en 1999
en Lomekwi en la formaciéon de Nachukui, en Kenia, provee evidencia de un hominino de
cara plana que vivié simultdneamente con A. afarensis, entre 3.5y 3.3 M.a. (Fig. 119).

El craneo tenia un tamafio que lo ubica dentro del rango de los Australopithecus, pero la
parte media de la cara era més plana. Los pémulos eran grandes y tenian una posicién hacia
adelante, el paladar era ancho y duro, la apertura nasal fina y la cavidad auditiva pequefia.
Los molares eran pequefios y el esmalte muy grueso. La capacidad craneana parece haber
estado dentro del rango de los Australopithecus.
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Figura 119. Escala temporal, créneo y ubicacion de Kenyanthropus platyops.

5.3.9 Australopithecus africanus

Como se menciond en el segundo capitulo, esta especie fue la primera que se identificé en
Africa y cre6 una fuerte controversia, ya que durante varios afios no se aceptd la evidencia
aportada por Raymond Dart, sin embargo finalmente probd que los fésiles homininos estaban
presentes en Africa y que a pesar de tener cerebro pequefio, caminaban erguidos. A pesar de
que Charles Darwin habia argumentado que los origenes humanos estarian probablemente
en Africa, antes de 1920 los restos fésiles de homininos se habian buscado inicamente en Eu-
ropay Asia. En 1924 Raymond Dart recibié una caja con fosiles y rocas hallados en Taung una
localidad al borde del Desierto del Kalahari, al sur de Africa. Este profesor de Anatomia se dio
cuenta de que los restos correspondian a una especie extinta que estaria en medio de nosotros
y los primates no humanos modernos, en 1925 la denomind Australopithecus africanus (Fig.
120, 121 y 122). Desde entonces muchos descubrimientos de restos han sido realizados en
sitios como Sterkfontein, Makapansgat y Gladysvale en Sudafrica. Los restos han sido datados
entre 3.3y 2.1 M.a.

La capacidad craneana de esta especie era de 428 a 625 c.c. La estatura de las hembras
alcanzaba los 1.10 m y en los machos, 1.35 m. El peso oscilaba entre 25 y 50 Kg. Los multiples
hallazgos han mostrado diversas partes del esqueleto por lo cual se tiene una anatomia clara
de la especie. La evidencia sugiere que su tamafio corporal era modesto, que caminaba de
manera erecta y que su patron de crecimiento y maduracién se parecia mas al de los pri-
mates no humanos modernos que al nuestro. El dimorfismo sexual era bastante marcado y
probablemente tenian una organizacion social basada en poliginia. El craneo era redondeado
y en forma de domo con inserciones musculares débiles. Las inserciones de los musculos del
cuello eran bajas en la parte trasera del craneo, lo que indica una columna vertebral vertical.
Sobre los ojos, una pequefia salida ¢sea lo caracterizaba, asi como pémulos pequefios y una
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mandibula sobresaliente. Los dientes incisivos eran grandes y los caninos mostraban dimor-
fismo sexual. Los brazos eran relativamente largos, el hombro muy mévil, los huesos de la
mano de gran tamafio demostraban una capacidad de carga sobre los miembros superiores,
por lo tanto, probablemente trepaba, manteniendo el tronco recto cuando se alimentaba. La
pelvis, el fémur y los huesos del pie indican que caminaba de manera bipeda. Los dedos sin
embargo eran largos y el pie mas movil que el nuestro, con un arco moévil y un dedo pulgar
divergente. Las vértebras bajas tenian dreas pequefias de contacto sugiriendo gran movilidad
en la cintura. Todo ello indica que era bipedo, lo cual se contrapone a la idea de que los cere-
bros de nuestros ancestros crecieron después de caminar en dos piernas.

Figura 121. Raymond Dart con el Nifio de Taung.
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Figura 122. Reconstruccion del Nifio de Taung.

5.3.10 Australopithecus garhi

Los restos hallados en asociacién con animales de pradera y monte, ubican a esta especie
como una buena candidata para ser ancestro del género Homo. En la década de 1990 en el
Valle Medio del Rio Awash, en Etiopia, en la Formacién Bouri, se recuperaron diversos fésiles
datados entre 2.5 y 2.3 M.a. (Fig. 123). Garhi significa sorpresa, sus descubridores considera-
ron que seria un nombre apropiado ya que revel6 caracteristicas diferentes a las de la especie
esperada en dicha drea y periodo: Paranthropus aethiopicus.

Su tamafio corporal era modesto y su capacidad craneana era de 450 c.c. En el craneo pre-
sentaba una cresta en la linea media lo cual indica la presencia de musculos masticatorios de
gran fuerza. Tenia piernas mads largas que las de otros Australopithecus, sugiriendo un modo
de caminata mas parecido al del género Homo. Sin embargo, los brazos eran largos y robustos.
La cara se proyectaba hacia el frente a la altura de la mandibula, el paladar tenia forma de U,
con las lineas de los dientes paralelas entre siy dientes de esmalte grueso.

Algunos paleoantropélogos han observado un gran parecido con A. afiicanus, 1o que ha lle-
vado a pensar en una variante este-africana de esta especie. Los restos se hallaron asociados
a fosiles de bovidos con huellas de corte.

Figura 123. Escala temporal, créneo y ubicacion de Australopithecus garhi.
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5.3.11 Paranthropus aethiopicus

En 1967 se hall6 el primer fésil de hominino en Etiopia y se denominé Paraustralopithecus
aethiopicus. Veinte afios después en el occidente del Lago Turkana, en Kenia, se hallé un cra-
neo bien preservado, el cual se agrupé con el hallado en Etiopia bajo el nombre Paranthropus
aethiopicus. Los restos han sido datados entre 2.7 y 2.3 M.a. (Fig. 124).

El craneo de esta especie tenia una capacidad de 410 c.c. Tenia caninos de tamafio reducido
y molares grandes, lo que muestra una dieta de baja calidad en la cual era necesario masticar
fuertemente. Las filas de dientes eran largas y paralelas y los incisivos eran anchos. La cara
era larga, proyectada al frente y levemente concava al observarla de perfil. El borde supraor-
bital (arriba de las drbitas) era modesto. El crdneo presentaba crestas sagital y nucal muy
marcadas.

Figura 124. Escala de tiempo, craneo y ubicacion de Paranthropus aethiopicus.

5.3.12 Paranthropus boisei

Se le apoda el cascanueces por su mandibula masiva y dientes fuertes, asi como musculos
muy robustos asociados con la masticacion. La especie era sexualmente dimorfica, siendo los
machos mucho mas grandes que las hembras.

Los restos han sido encontrados en Olduvai y Peninj, en Tanzania; en Omo, en la formacion
Shungura y en Konso, en Etiopia; en Koobi Fora, Chesowanja y el Occidente de Turkana, en
Kenia. Estos han sido datados entre 2.3 y 1.4 M.a. (Fig. 125). El primer f6sil encontrado en la
Garganta de Olduvai generd la propuesta de una especie que Louis Leakey denomind Zinjan-
thropus boisei (hombre del este africano y el nombre del patrocinador Charles Boise), fue uno
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de los primeros fésiles para los que se aplicé el método de datacion Potasio-Argon. Posterior-
mente, se unio al género Paranthropus junto con otras especies homininas robustas.

La capacidad craneana de esta especie era de 475 a 545 c.c., la cual es relativamente grande
si se le compara con la de otros homininos tempranos. La cara era ancha y larga y tenia unos
molares muy grandes con huesos de la cavidad craneana extremadamente desarrollados. Los
pdémulos eran anchos y los maxilares muy robustos. Las orbitas eran redondeadas y muy
separadas, rodeadas de un supraorbital muy marcado. La cara era relativamente plana y un
poco concava, las inserciones musculares en el crdneo eran muy marcadas para los musculos
del cuello y de la masticacion, tenia una cresta sagital. Los molares eran enormes y los premo-
lares también. La mandibula carecia de barbilla. Las evidencias indican una dieta que incluia
comidas abrasivas. Los incisivos y los caninos eran pequefios. La altura calculada de los ma-
chos era de 1.37 m y la de las hembras de 1.24 m, el peso de los machos era de 49 Kg y el de
las hembras de 34 Kg. Pocos fosiles del esqueleto postcraneal han sido hallados, sin embargo
algunos restos de fémur revelan una locomocién bipeda.

Figura 125. Escala temporal, créneo y ubicacion de Paranthropus boisei.

5.3.13 Paranthropus robustus

Se trata de un hominino muy robusto de Sudéafrica, el cual con sus molares masticaba comida
fibrosa y dura. Los primeros descubrimientos de esta especie se llevaron a cabo en el sitio
Kromdraai en 1938. Se realizaron otros hallazgos en 1948 y 1949 en Swartkrans y en 1992 en
Drimolen. Otros sitios de hallazgos comprenden Gondolin y las Cuevas de Cobre, todos ellos
en Sudafrica. Los restos se han datado entre 2 y 1.2 M.a. (Fig. 126).

La capacidad craneana de esta especie era de 530 c.c. Su tamafio corporal era reducido,
aunque los machos eran mas grandes y robustos que las hembras, llegando a estaturas entre
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1.0 y 1.3 m. Los huesos de los pémulos eran anchos y tenian una cresta sagital muy fuerte a lo
largo de la cavidad craneal, los musculos de la masticacion eran muy marcados y los dientes,
particularmente los molares y premolares eran enormes y de esmalte muy grueso, lo cual
evidencia una alimentacién basada en comida fibrosa y dura.

Figura 126. Escala temporal, créneo y ubicacién de Paranthropus robustus.

5.3.14 Australopithecus sediba

Esta especie representa la transicion entre la locomocién arborea y la caminata bipeda. Se
halld recientemente, en 2008, en el sitio denominado Malapa, en Sudéfrica. Dadas las carac-
teristicas diferentes al resto de Australopithecus, se le nombré como una nueva especie. Los
restos que se han hallado han sido datados entre 1.95 y 1.78 M.a. (Fig. 127).

La estatura de esta especie es de 1.27 m, lo cual representa un pequefio tamafio corporal. Sus
miembros superiores eran largos y los dedos de las manos curvos. Sin embargo compartia
algunas caracteristicas con el género Homo, por ejemplo una cara angosta diferente a la de los
A. africanus, el arco superciliar era pequefio, la mandibula era muy pronunciada y los premo-
lares y molares relativamente pequefios. Tenia cambios en la pelvis como el fortalecimiento
de la articulacién de la cadera, lo cual muestra una evolucién hacia la caminata erguida, el
fémur presentaba caracteres que permiten relacionar su forma de locomocion con la forma
humana. En este caso, el dimorfismo sexual era parecido al de nuestra especie.

Las especies anteriormente descritas se agrupan en un conjunto que se podria denominar es-
pecies pre-Homo. Todas presentes en el continente africano, precedieron a las especies que se
agrupan dentro de nuestro propio género (Homo). Durante millones de afios especies diversas
habitaron grandes regiones de Africa, en algunos casos de manera simultdnea. En el préximo
capitulo abordaremos las especies que revolucionaron aun mds nuestra historia.
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Figura 127. Australopithecus sediba, tamafio corporal y ubicacién en el sur de Africa.

Actividad complementaria (para potencializar la capacidad de
comunicacion en un sequndo idioma)

Observe el video: Evolution: Laetoli foot prints https://www.youtube.com/watch?v=w1Lu-
4VggDHO, identifique las huellas de otros animales sobre la ceniza

Explore el sitio web Discovering Ardi http://dsc.discovery.com/tv/ardipithecus/ardipithe-
cus.html. Sino funciona, sencillamente escriba en Google: Ardi y Discovery, alli lo encontrard

Observe el video en el que varios expertos hablan sobre la locomocién bipeda: CARTA: Bipe-
dalism and Human Origins-Comparative Anatomy from Australopithecus to Gorillas https://
www.youtube.com/watch?v=I2jo719D3Zw

Lecturas recomendadas para la temadtica 5

Facchini F. 2007. La bipedacién y la evolucién humana. En: Los origenes del hombre y la evo-
lucién cultural. Aguilar. Madrid. Pag. 70-73.

Jurmain R, Kilgore L, Trevathan W, Ciochon RL. 2009-2010. Chapter 10: Paleoanthropology:
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reconstructing early hominin behavior and ecology; Chapter 11: Hominin origins in Africa y
Appendix C: Summary of Early Hominin Fossil Finds from Africa. En: Jurmain R, Kilgore L,
Trevathan W, Ciochon RL. Introduction to Physical Anthropology. Wadsworth Publishing. 12da
edicion. pag. 273-328, 517-521.

Roberts A (ed.). 2011. Hominins. En: Roberts A (ed.). Evolution. The human story. Dorling Kin-
dersley. Londres. pag. 156-173.

Wayman E. 2011. What’s in a Name? Hominid versus Hominin [citado el 20 de mayo de 2014].
En: Smithsonian.com. Disponible en linea en la URL: http://www.smithsonianmag.com/
science-nature/whats-in-a-name-hominid-versus-hominin-216054/?no-ist

Zihlman A. 2000. 5-5. Hominid sites, 5-6. Olduvai gorge, Tanzania, 5-7. Lake Turkana, Kenya,
5-8. West Lake Turkana, Kenya, 5-9. Afar triangle, Ethiopia, 5-10. South African Cave sites, 5-11.
Swartkrans cave, South Africa, 5-12. Bones in South African caves, 5-13. Early hominid behavior,
5-14. Bipedal anatomy and locomotion, 5-15. Hominid locomotion, 5-16. Hominid locomotion,
5-17. Hominid locomotion, 5-18. Australopithecines, 5-19. Australopithecines, 5-20. Australopi-
thecine adaptation. En: The human evolution coloring book. New York: HarperCollins Publi-
shers Inc. 2da edicidn. 5-5 a 5-20.

Lecturas complementarias:

Comas J. 1983. Capitulo VIII: PaleoAntropologia (Hominidos: Australopitécidos). En: Manual
de Antropologia Fisica. Universidad Nacional Auténoma de México. Instituto de Investigacio-
nes Antropoldgicas. 2da edicion. pag. 449-457.

Harris M. 1981. Los primeros hominidos. En: Introduccién a la Antropologia general. Alianza
editorial. Madrid. pag. 53-81.

Leakey R. 1981. Los hominidos primitivos. En: La formacién de la humanidad. Barcelona:
Ediciones del Serbal, S.A. 1ra edicion. pag. 55-76.

Marchal F. 2009. Supplément Cours Evolution Humaine. Faculté de Médecine. Université de la
Méditerranée. Master Anthropologie Biologique (p. 50). Marseille.

Senut B. 2005. Los australopitecos. En: Rebato E, Susanne C, Chiarelli B (eds.). Para compren-
der la Antropologia Bioldgica. Evolucion y biologia humana. Editorial Verbo Divino. Navarra.
pag. 247-254.

Tattersall, I. 1998. Capitulo 4: La partida. En: Tattersall, I. Hacia el ser humano. La singulari-
dad del hombre y la evolucion. Ediciones Peninsula S.A. Barcelona. pag. 129-156.

Valls A. 1985. Capitulo XXVI: Los hominidos del Plio-Pleistoceno. En: Introduccién a la An-
tropologia. Fundamentos de la evolucion y de la variabilidad bioldgica del hombre. Editorial
Labor, S.A. 2da edicidn. pag. 489-510.
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6. EvoLucion peL cénero Homo

Como se menciono en el capitulo 2, en 1891 se encontré uno de los primeros fésiles de una
especie relacionada con el ser humano, el hallazgo se realizé en la Isla de Java en Indonesia
(Asia), por lo cual se le llamé “el hombre de Java” (Marchal, 2009). Se trat6 de una calota (b6-
veda craneal o parte superior del craneo) y un fémur. El descubrimiento permitié a Eugene
Dubois proponer el coeficiente de cefalizacion en 1897 el cual ha sido muy util para el estudio
de nuestra evolucion.

Como mencionamos en el capitulo anterior, varias especies que podriamos llamar pre-Ho-
mo vivieron en Africa hasta hace unos 1.2 M.a. Simultdneamente (entre 2.8 y 1.2 M.a.), algu-
nas especies del género Homo, compartieron el territorio con especies del género Australopi-
thecus. Sin embargo, Unicamente las especies del género Homo sobrevivieron.

En este capitulo abordaremos las diferencias entre el género Homo y el género Australo-
pithecus; posteriormente describiremos brevemente las especies mds tempranas del género
Homo y las teorias sobre la dispersion de este género.

6.1 Diferencias entre Australopithecusy Homo

El género Australopithecus vivié en Africa en el periodo que va de 4 M.a. a 1.2 M.a. El género
Homo, por su parte, surgio hace 2.8 M.a. (Villmoare et al., 2015) y es el unico género hominino
sobreviviente en la actualidad. Las diferencias entre estos géneros son de tipo anatémico y de
tipo comportamental. Estas son presentadas aqui a partir de la informacion obtenida de los
trabajos de Jurmain y colaboradores (Jurmain, Kilgore, Trevathan, & Ciochon, 2009), Manzi
(2005), Marchal (2009), Roberts (2011), Senut (2005), Tattersal (1998a, 1998b) y Zihlman (2000).

Comencemos con las diferencias de tipo anatémico:

Ninguna de las especies de Australopithecus supera los 650 c.c. de capacidad craneana, mien-
tras que las especies del género Homo estan por encima de dicho valor, oscilando entre un
promedio de 900 y 1000 c.c. Desde el punto de vista de la forma del crdneo, esta caracteristica
se observa en las bdvedas craneales, las cuales son mas bajas en el caso de los Australopithe-
cus y mas altas en el caso de las especies del género Homo (Fig. 128). Este aspecto ha sido cen-
tral en la evolucién de nuestro linaje, las especies mds antiguas del género Australopithecus
tienen capacidades craneanas mucho mds pequefias que las especies mds recientes, es decir,
es una caracteristica que presenta un crecimiento a través del tiempo (Fig. 129).



Material educativo para estudiantes universitarios

Figura 128. La boveda craneana de los Australopithecus (izquierda) es mucho mas baja que la de las especies del género Homo
(derecha).
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Figura 129. La capacidad cerebral ha aumentado a través del tiempo.

Loégicamente, esta caracteristica tiene influencia en otras partes de la anatomia. Una de ellas,
es la pelvis, pues esta estructura tuvo que adaptarse para permitir el paso de crias que cada
vez iban teniendo didmetros craneales mayores (Fig. 130).

Las caras de las especies del género Australopithecus son mas anchas y presentan huesos
mas proyectados hacia los lados en la zona media y hacia adelante en la zona baja, si se les
comparan con las especies del género Homo (Fig. 131).
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Figura 130. La pelvis se ha modificado a través del tiempo para permitir el paso de criaturas con cabezas de mayor tamafio.

Figura 131. La cara de las especies de Australopithecus (izquierda) es mas ancha que la de los de Homo (derecha).
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Las mandibulas de las especies del género Homo son menos robustas, las arcadas dentales son
mas redondeadas (y menos en forma de U), ensanchdndose en la parte profunda de la boca, y
los dientes tienen coronas mas pequefias y un tercer molar bastante reducido (Fig. 132).

El esqueleto post-craneal de las especies del género Homo se parece al de los humanos moder-
nos. Son mas altos, delgados, adaptados a climas calidos y a climas secos, si se les compara con
los esqueletos del género Australopithecus (Fig. 133).

Figura 132. Las mandibulas de chimpancé (izquierda) y de Australopithecus (centro) tienen forma de U, la mandibula de Homo '
sapiens (derecha) se ensancha hacia el fondo de la boca (parte superior del dibujo).

Figura 133. El cuerpo de los individuos del género Homo (derecha) es més alargado y delgado que el de los individuos del género'
Australopithecus (izquierda).
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En cuanto al comportamiento, las especies del género Homo presentan formas mds com-
plejas de comportamiento, pues adquirieron habilidades para explotar un gran rango de
habitats, para seguir presas a grandes distancias y para variar o modificar sus estrategias.
Este tipo de habilidades las llevo a ser las primeras en salir del continente africano y co-
menzar a colonizar diversos lugares del Viejo Mundo y posteriormente, del Nuevo Mundo.

6.2 Especies mas tempranas del género Homo

Las especies que abordaremos en este capitulo son Homo habilis (2.8 (¢?)-1.6 M.a.), Homo
georgicus? (1.8 M.a.), Homo ergaster (1.9-1.5 M.a.) y Homo erectus (1.8 M.a.-30.000), ya
que son las especies mds tempranas del género Homo. Las especies posteriores, las que
se denominan premodernas, seran abordadas en el capitulo siguiente. La informacion de
este apartado ha sido sistematizada a partir de las obras de Jurmain y colaboradores (Jur-
main et al., 2009), Manzi (2005), Marchal (2009), Roberts (2011), Tattersal (1998a, 1998b)
Villmoare y colaboradores (2015) y Zihlman (2000).

6.2.1 Homo habilis

Homo habilis significa hombre habilidoso, se denomind de esta manera ya que sus fésiles
se encontraron asociados a herramientas de piedra tempranas. Es la primera especie del
género Homo que aparece en el registro fosil. Su cerebro era moderadamente grande y
sus molares modestos en tamafio, asi como sus premolares, si se comparan con especies
de homininos mds tempranas. Los primeros restos de Homo habilis fueron hallados en la
década de 1960 en la Garganta de Olduvai, en Tanzania. Se han encontrado también restos
de esta especie en Koobi Fora, Kenia, en Omo y Hadar en Etiopia y en Sterkfontein en Sudé-
frica. Los mismos han sido datados entre 2.4 y 1.6 M.a. (Fig. 134). Muy recientemente, una
mandibula atribuida al género Homo fue encontrada y datada en 2.8 M.a. en Afar, Etiopia
(Villmoare et al., 2015).

La capacidad craneana de Homo habilis estaba entre 600 y 700 c.c. Su craneo era redon-
deado y relativamente gracil. La region frontal era expandida y algunos especimenes pre-
sentaban musculos del cuello robustos. La parte baja de la cara era mas delgada que la de
los Australopithecus. Los molares y los premolares eran angostos y reducidos en tamafio lo
cual sugiere una dieta de alimentos de calidad comidos en cantidades pequefias. Los inci-
sivos y los caninos eran relativamente grandes. La base de la mandibula era redondeada.
Probablemente comian més carne que otros primates. La cara era pequefia, tenia un arco
superciliar continuo arriba de las drbitas, que se encontraban bien separadas. La nariz
presentaba una espina bien definida y la cara en su totalidad presentaba una ligera pro-
yeccién hacia adelante. Recientemente se discute la posibilidad de que la gracilizacién de
las especies del género Homo, en contraposicion con la robustez facial de Australopithecus
y Paranthropus se dio porque, para estos ultimos, en particular para los machos, la robus-
tez los protegia de lesiones durante peleas a pufio (Carrier & Morgan, 2014). Su estatura se
ha calculado entre 1.0 y 1.35 m, su peso llegaba a los 32 Kg. Los brazos eran més largos y
mas fuertes que los nuestros, las manos eran anchas y el pulgar era capaz de agarrar con
precision. El pie era parecido al nuestro, ya que la movilidad entre huesos era reducida,
los dedos eran pequefios y los cuatro dedos pequefios se encontraban alineados (aunque
el pulgar no lo estaba tanto como en las especies Homo posteriores) y presentaba ademas
un pequefio arco. Al parecer eran bipedos, sin embargo, la locomocién era probablemente
diferente a la humana.
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Figura 134. Homo habilis

La tecnologia litica mas antigua que se habia hallado hasta hace algun tiempo se encontré en
el sitio Gona, en Etiopia, y fue fechada hace 2.5 M.a. (Fig. 135). Como se menciond en el ante-
rior capitulo, recientemente se hallaron herramientas que fueron datadas en 3.3 M.a. (Har-
mand et al., 2015). Los datados en 2.5 M.a., se tratan de conjuntos de lascas simples, nucleos,
golpeadores y hachas, tipicos de la industria de herramientas denominada Olduvayense, por
sus primeros hallazgos en la Garganta de Olduvai (Tanzania).

Figura 136. Sitios en los cuales se han hallado huellas de corte en huesos de fauna (puntos rojos) asociados a Homo habills. Al
norte el Lago Turkana, un poco mas al sur, la garganta de Olduvai y en Africa del Sur, Sterkfontein y Swartkrans.

6.2.2 Homo georgicus

Esta especie ha sido definida a partir de un solo sitio fuera de Africa, denominado Dmanisi en
la actual Georgia (Asia), se trata de una especie controversial (Fig.137). Estos restos son los pri-
meros representantes de las poblaciones homininas euroasidticas bien datados. Sin embargo,
aun no es claro si se trata de una nueva especie. Estos restos son vitales para la comprension
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de las migraciones de homininos tempranos. Los primeros restos homininos del sitio fueron
hallados en 1991, y a partir de ese momento varios restos han visto la luz representando
machos, hembras y nifios. En principio se pensé que se trataba de Homo erectus, pero una
mandibula de gran tamafio hizo sugerir que se trataba de otra especie, hallazgos posteriores,
realizados en 2006, devolvieron de nuevo la identificacién de los restos como Homo erectus;
de esta manera la controversia ha sido continua. Los restos se han datado en 1.8 M.a.

El tamafio craneal de estos especimenes era de 610 a 775 c.c, siendo pequefios con respecto
a los homininos posteriores. Sin embargo, la cara se asemejaba mucho a los Homo erectus.
El crdneo era moderadamente alargado con una quilla densa que va desde la frente hasta la
parte posterior por la linea media de la caja craneal. La base del craneo era ancha y la parte
posterior suave, redondeada y gracil. Los arcos superciliares eran moderadamente robus-
tos. La parte alta de la cara era pequefia con huesos nasales delgados y la parte superior del
maxilar proyectada hacia adelante. La estatura de esta especie ha sido calculadaen 1.5myel
peso en 50 Kg, siendo muy pequefia en comparacion con las otras especies del género Homo
posteriores. Las proporciones de los miembros eran similares a las de los humanos modernos
y alas de las especies Homo africanas. Las vértebras que se han hallado presentan superficies
articulares relativamente grandes similares a las de Homo erectus, sugiriendo una curvatura
moderna. Sin embargo, la morfologia de los miembros superiores era parecida a la de las
especies del género Australopithecus. Los miembros inferiores, bien representados en el regis-
tro f6sil, muestran unos fémures que presentaban angulacion hacia adentro para sostener el
cuerpo y garantizar un buen balance, una longitud de los huesos de los miembros inferiores
muy moderna, un pie con un dedo pulgar paralelo a los otros dedos y con arco, todo ello sugie-
re que el modo de locomocién era muy similar al nuestro, mas no idéntico ya que, por ejem-
plo, el pie estaba orientado hacia adentro mostrando una distribucion de la carga diferente.

Cinco crédneos de formas muy diferentes fueron encontrados en el sitio, por lo cual se ha
convertido en un lugar clave para la actual visién de la evoluciéon humana y la diferencia
entre especies. En el lugar también se hall6 un individuo de edad muy avanzada, quien habia
perdido todos sus dientes, lo cual demuestra que existian lazos de solidaridad entre estos
individuos.

Figura 137. Homo georgicus.
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6.2.3 Homo erectus

El f6sil tipo u holotipo de la especie Homo erectus fue el encontrado en Java, Indonesia, en
1891, sin embargo, multiples fdsiles han sido hallados en toda Asia (Fig. 138). Las principales
discusiones sobre esta especie tienen que ver con la pertenencia de algunos especimenes eu-
ropeos y africanos a ella. Dubois nombré en primera instancia a la especie del f6sil de Java
como Anthropopithecus erectus y posteriormente la renombro6 como Pithecanthropus erectus.
En la década de 1920 en el sitio denominado Zhoukoudian en China se hallaron otros restos
cuyo descubridor nombré como Sinanthropus pekinensis. En 1939 el equipo que trabajaba en
Zhoukoudian y un equipo que continud trabajando en Java (sitios de Sangiran y Modjokerto)
compararon los hallazgos de ambos sitios y estuvieron de acuerdo en que se trataba de la
misma especie. Hoy en dia, todos ellos estdn clasificados como Homo erectus, la controversia
esta sobre si la especie también estaba presente en Africa y Europa y su relacién con el Homo
ergaster y con el Homo heidelbergensis (Fig. 139). Los restos atribuidos a esta especie han sido
datados entre 1.8 M.a. y 30.000 afios.

La capacidad craneana de esta especie era de 750 a 1300 c.c. Las paredes del craneo eran
muy gruesas, presentaba un arco superciliar prominente, una quilla sagital marcada, pému-
los anchos y sobresalientes, una boveda craneal grande pero alargada y baja, con un hueso oc-
cipital muy proyectado hacia atras y la cara vertical con dientes de tamafio modesto. Sin em-
bargo, la morfologia era muy variable entre especimenes dependiendo del sexo, de la region
y del periodo. Pocos huesos postcraneales se han hallado, sin embargo, los que se encuentran
disponibles evidencian una locomocién bipeda completamente moderna, el fémur hallado
en el fésil tipo presenta una anatomia muy parecida a la nuestra, con sitios de insercién mus-
cular similares y grandes superficies articulares. La estatura de esta especie se ha calculado
entre 1.6 y 1.8 m, el peso entre 40 y 68 Kg.

Caluaria de Ngandong
Solo 11 (Java)

M
WA Molde del crdneo del

Sangiran 17 (Java) Hombre de Pekin

Figura 139. Expansion de Homo erectus: Europa, Asia y Norte de Africa.



iViva la evolucién humanal

6.2.4 Homo ergaster

Se le llama el “trabajador” por el conjunto de herramientas de piedra asociadas a los restos de
esta especie. Su forma corporal es muy moderna, por su estatura y sus proporciones corpora-
les, muy probablemente corria y caminaba como nosotros. El primer descubrimiento que se
realizd de esta especie se dio en 1971 en el oriente de Turkana en Kenia. En la misma region se
halld un esqueleto increiblemente completo de un adolescente el cual se denomina “El chico o
el nifio de Turkana” o el “El Chico de Nariokotome” (Fig. 140), descubierto en 1984, fue datado
en 1.5 M.a. En varios lugares africanos han sido encontrados los restos de individuos de esta
especie, como en el Valle oriental del Rift, en Kenia, en Tanzania, en Etiopia y en Sudéfrica
(Fig. 141). Estos han sido datados entre 1.9 y 1.5 M.a.

La capacidad craneana de Homo ergaster es de 600 a 910 c.c. La morfologia craneal, al igual
que el tamafio variaba de espécimen en espécimen. Algunos especimenes con capacidades
craneanas pequefias (508-580 c.c.) tenian la parte superior de la cara vertical, pero sus maxila-
res sobresalian hacia adelante (prognatismo). Aquellos con capacidades mds grandes (804-909
c.c.) tenian arcos superciliares fuertes, aperturas nasales anchas y la parte media de la cara
proyectada hacia adelante. Sin embargo, mds alld de un crecimiento del tamafio cerebral, los
investigadores han determinado que se dio una reorganizacion de las areas del cerebro en
esta especie, se ampli6 el 16bulo prefrontal (complejidad social), también se ampli6 el 16bulo
temporal (memoria), el 16bulo parietal (integracion), el drea de Broca (ttil en el lenguaje y el
uso de herramientas), y se formaron las asimetrias cerebrales (especializacién lateral). En su
mayoria, no tenian barbilla, y los premolares y los molares eran pequefios en comparacion
con los incisivos. Presentaba musculos masticatorios pequefios en comparacién con especies
anteriores. El esqueleto mas completo hallado, el “Chico de Turkana”, ha mostrado que era
muy parecido a nosotros en su parte post-craneal, alto en comparacién con los homininos
mads tempranos y con brazos relativamente cortos en relacion con las piernas; lo cual podria
revelar un desarrollo de la locomocidn bipeda completa. La médula espinal pudo haber sido
mas delgada que la nuestra, esto ha llevado a sugerir que el sistema nervioso no era tan de-
sarrollado como para controlar el habla. La caja toracica tenia forma de barril y no de cono
como en los anteriores homininos. Como se menciono, los brazos relativamente cortos con
respecto a las piernas y el torso delgado con forma de barril, hacian la parte superior muy
parecida a la nuestra. Sin embargo, algunas diferencias se han hallado en el hombro, lo cual
podria sugerir un periodo mads largo de gateo en Homo ergaster. La tibia era moderadamente
mas larga que la nuestra, lo que podia causar mayor doblamiento en la rodilla al caminar, la
pelvis delgada sugiere una reduccién en los intestinos y un cambio en la dieta hacia alimentos
de mayor calidad. Las piernas tenian una orientacion y estructura similar a la humana actual,
con articulaciones de gran tamafio, por lo cual el modo de caminar debié ser muy similar al
nuestro y podia estar muy adaptado a correr largas distancias.
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Figura 140. Esque\éto y craneo del espec"i'r‘nen KNM-WT 1500 “El nifio de Turkana” o “El nifio de Nariokotome”"
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Figura 141. Expansion de Homo ergaster.

La industria litica asociada al Homo ergaster y al Homo erectus es la industria Achelense,
incluye herramientas de varios tipos como lascas, cortadores y una innovacion: el hacha de
mano (Fig. 142). Esta ultima requirié capacidad, planeacién y habilidad para imaginar un
disefio previo y producir una forma estandarizada.

Figura 142. El hacha de mano, una herramienta basica en el kit de Homo erectus y de Homo ergaster.
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La discusién entre paleoantropdlogos es si el Homo ergaster y el Homo erectus son dos espe-
cies 0 una sola. Quienes defienden que se trata de dos especies diferentes argumentan que el
Homo erectus presentaba un craneo mas robusto con torus y musculos mas marcados, huesos
craneales mas gruesos, caja craneal mds baja, en cuanto al esqueleto post-craneal, el Homo
erectus era de estatura mds baja y presentaba platimeria (fémures planos). E1 Homo erectus
ademas tendria una distribuciéon mas amplia, pues sus restos se han hallado en Europa, Asia
y Africa, sin restringirse tinicamente a los trépicos. El control del fuego es seguro para el
Homo erectus, pero no hay seguridad sobre su uso en el Homo ergaster. Ademas, existiria una
diferencia también en el periodo de vida, pues el Homo erectus vivio durante mas tiempo. Sin
embargo, otros no ven diferencias tan marcadas como para separarlos en dos especies dife-
rentes y los agrupan indistintamente en la especie Homo erectus, esta postura parece ser la
mas aceptada en la actualidad. Uno de los argumentos para ello son las marcadas diferencias
entre los craneos de Dmanisi, los cuales, perteneciendo a un mismo sitio y a un mismo perio-
do, revelan una variabilidad interespecie muy importante, pues denotan mayores diferencias
entre si que las que hay entre muchos fosiles asiaticos y africanos. Otro argumento reside en
el hallazgo reciente en Daka (Etiopia), en el cual un f6sil muestra caracteristicas que antes se
pensaban como asidticas.

En fin, se considera que es el Homo erectus quien transforma la evolucién hominina en evo-
lucién humana, dados sus cambios anatémicos, pero particularmente, por sus innovaciones
comportamentales.

6.3 Dispersion del género Homo

Los fosiles de Homo erectus encontrados fuera de Africa han demostrado que la partida de
este continente es mucho mds antigua de lo que se pensaba hace algunos afios, ya que la
antigiiedad de los fosiles de Dmanisi en Georgia y de Modjokerto en Java llega hasta 1.8 M.a.
Los fo6siles de Dmanisi por ejemplo, demuestran tener caracteristicas mdas primitivas que las
del “Chico de Turkana”, el cual ha sido datado en 1.5 M.a. (Jurmain et al., 2009; Roberts, 2011).
Aun los paleoantropdlogos buscan las evidencias para reconstruir la historia de las migra-
ciones de nuestro linaje, las cuales son vitales para comprender nuestra variabilidad actual.

Es importante mencionar que los cambios climaticos de la época, en que las glaciaciones
hacian que los hielos se retiraran y volvieran varias veces durante el Pleistoceno (1.8 M.a.-
11.500 afios), hicieron que el nivel del mar bajara permitiendo la formacién de puentes entre
zonas que con anterioridad estaban aisladas y permitieron el paso de los primeros migrantes
africanos al resto del Antiguo Continente, es decir a lo que en la actualidad conocemos como
Europa, Medio Oriente y Asia (Jurmain et al., 2009).

Existen principalmente dos modelos para explicar el origen humano: el modelo o teoria del
origen africano reciente, y el modelo multirregional, estos serdn revisados en el capitulo ocho,
sin embargo, es importante mencionar que estas primeras migraciones, las migraciones del
Homo erectus, son centrales para comprender dichos modelos.

Actividad complementaria (para potencializar la capacidad de
comunicacion en un sequndo idioma)

Observe el video sobre el Homo erectus en el cual participa la Dra. Roberts (ver lecturas reco-
mendadas) Prehistoric autopsy Episode Two Homo erectus BBC Documentary: https://www.
youtube.com/watch?v=Et9cR4CdQwA
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7. Los HuUmanos PReMODERNOS

Se llaman humanos premodernos a las especies mds recientes emparentadas con nuestra es-
pecie Homo sapiens, es decir, especies que vivieron entre hace 1 millén de afios y unos 30
mil afios, que es cuando se da la extincién de una de ellas. Dichas especies, vivieron en gran
medida en el continente europeo y asiatico, aunque una de ellas se originé en Africa. La Pa-
leoantropologia trabaja activamente para aclarar la forma c6mo se originé nuestra especie y
la manera cdmo se disperso por el planeta, asi como la forma de relacionarse con los seres que
ya vivian en él. Este periodo de tiempo ha generado muchisimos interrogantes que dia a dia
se van resolviendo a través de nuevos descubrimientos de fosiles, o con la aplicacion de nue-
vas tecnologias a fésiles hallados hace muchos afios. Este capitulo comenzard por presentar
rapidamente lo que se conoce sobre la dispersion de los homininos en el pleistoceno medio y
posteriormente se ocupara de dos especies que han sido fuente de una inmensa curiosidad:
Homo heidelbergensis y Homo neanderthalensis.

7.1 La dispersion de los homininos en el pleistoceno medio

Como se menciond en el anterior capitulo, el pleistoceno es una época geoldgica caracteriza-
da por grandes fluctuaciones en el clima. Su duracién va desde hace unos 2 M.a. hasta hace
unos 11 mil afios. Las glaciaciones, precedidas y seguidas por épocas de altas temperaturas
permitieron cambios importantes en el territorio y en el ambiente, todo ello llev6 a que las
especies emparentadas con los seres humanos se dirigieran a lugares donde sus antepasa-
dos no habian estado (Jurmain, Kilgore, Trevathan, & Ciochon, 2009; Roberts, 2011; Zihlman,
2000). Como ya se ha mencionado, los primeros homininos que abandonaron Africa, fueron
los Homo erectus; hace por lo menos 1.8 M.a.

En este capitulo abordaremos un periodo un poco mds reciente, el pleistoceno medio, que
hace referencia a la época entre 800 mil y 130 mil afios atras. Un periodo que se ha conside-
rado bastante confuso, pero poco a poco la ciencia va develando lo que pudo haber sucedido
(Marchal, 2009). Durante este periodo se dio la presencia de por lo menos tres especies di-
ferentes: Homo heidelbergensis, Homo neanderthalensis y Homo sapiens; se discute también
sobre una especie denominada por los investigadores espafioles: Homo antecessor y la contro-
versial especie denominada: Homo floresiensis (Roberts, 2011).

El Homo antecessor ha sido hallado en el sitio de la Gran Dolina en Atapuerca (Espafia) y
ha sido datado con una antigiiedad de 900 mil afios. Por su parte, los fosiles de Homo heidel-
bergensis han sido encontrados en diversos lugares de Africa y Europa con antigiiedades que
van de los 450 a los 250 mil afios (A. Mounier, 2009). El famoso Homo neanderthalensis u hom-
bre de Neandertal ha dejado sus rastros desde Europa occidental hasta el occidente asiatico,
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mostrando que vivio en el periodo que va desde hace 250 mil hasta hace 29 mil afios. Homo
floresiensis por su parte vivié en una pequertia isla de Indonesia entre el afio 94 mil y el 13 mil.
Finalmente, y de manera simultdnea con Homo neanderthalensis y Homo floresiensis, nuestra
especie, Homo sapiens comenzé a hacerse presente hace unos 160 mil afios en Africa y de alli
sali6 a recorrer el mundo adaptdndose al medio ambiente de todo el planeta Tierra.

El Homo antecessor, es una especie controvertida, ya que algunos investigadores consideran
que los especimenes atribuidos a ella podrian clasificarse como Homo heidelbergensis. Otros,
consideran que podria ser el ancestro de Homo heidelbergensis y de Homo neanderthalensis.
Muchos lo consideran como el ser humano “arcaico” més temprano y la especie hominida
mas antigua del continente europeo. Comparte caracteristicas con ergaster, heidelbergensis y
sapiens. Algunas de esas caracteristicas son dientes grandes, huesos craneales y postcraneales
robustos, cara pequefia y hundida con fosa canina (Fig. 143).

En cuanto a Homo floresiensis, especie apodada “el Hobbit”, vale la pena esperar que se den
mayores claridades, pues algunos autores han discutido la validez del taxén, atribuyendo los
restos a individuos patolégicos (Henneberg, Eckhardt, Chavanaves, & Hst, 2014).

Figura 143. Reconstruccion del craneo de Homo antecessor como se encuentra en el Museo de Arqueologia de Catalufia
(Barcelona, Espafia).
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7.2 Homo heidelbergensis

La informacion que se incluye aqui sobre Homo heidelbergensis resume los aportes de di-
versos autores, principalmente de Jurmain y colaboradores (2009), Mounier (2009), Mounier,
Marchal y Condemi (2009) y Roberts (2011). La especie Homo heidelbergensis fue descubierta
en Alemania en 1907, el f6sil con el cual se describid la especie por primera vez (holotipo) es
una mandibula, denominada mandibula de Mauer, la cual ha sido datada entre 500 y 600 mil
afios. Al principio se les denominé Homo sapiens arcaicos. Actualmente se considera que son
el posible origen de Neanderthal en Europa y de Homo sapiens en Africa.

El tamafio de su cerebro es bastante elevado, se encuentra entre el tamaiio del cerebro de
Homo erectus y del de Homo sapiens, alcanzando unos 1200 c.c. Sus huesos postcraneales son
robustos y presentan inserciones musculares de gran importancia, mostrando un estilo de
vida exigente para adaptarse a diversos habitats en Europa y en Africa.

Se discute sobre su capacidad para hablar, pues aunque la parte caudal (inferior) de su cra-
neo, revela que no carecia de la conformacién anatémica para producir gran diversidad de so-
nidos, varios investigadores son escépticos sobre la posibilidad de que Homo heidelbergensis
hubiera desarrollado las capacidades mentales que requiere el lenguaje articulado. Los con-
textos en cuales los restos de esta especie han sido hallados demuestran una capacidad para
cazar grandes presas, asi como para elaborar herramientas complejas. Varios campamentos
de hace unos 350 mil afios han sido encontrados en el sur de Francia en Terra Amata y Arago,
atribuyéndose al Homo heidelbergensis. El cuerpo robusto del Homo heidelbergensis revela
altos niveles de actividad fisica en un medio ambiente hostil en el cual el frio y las estaciones
marcadas eran caracteristicos.

Esta especie comparte algunas caracteristicas de la parte superior de su cuerpo con el Nean-
derthal y otras con el Homo sapiens. La parte inferior del cuerpo por su parte es muy similar
a la del Neanderthal, presentando una pelvis mds ancha y robusta que en el sapiens, pero
unas piernas mas largas que las de los neandertales. El dimorfismo sexual (diferencias entre
machos y hembras) es similar al del H. sapiens. Los huesos craneales del Homo heidelbergen-
sis son masivos, su cara es ortognata con proyeccion a nivel nasal, un toro supraorbital largo
y continuo enmarca su rostro. Su craneo es largo y bajo, presenta un toro occipital de gran
tamafio y un cerebro de gran proporcién. Sus dientes son mdas pequefios que los del erec-
tus-ergaster. Entre los especimenes fosiles mas conocidos de esta especie se encuentra Dali en
China, el cual ha sido datado en 200 mil afios y presenta un gran cerebro acompafiado de ar-
cos superciliares de gran tamafio. Otros fésiles son fuente de discusion, uno de ellos es el fésil
encontrado en Sangiran en la Isla de Solo en Java, cuya fecha se ha establecido en 50 mil afios,
sin embargo su pertenencia a la especie Homo heidelbergensis se discute, pues algunos inves-
tigadores lo consideran como Homo erectus, mientras que otros, como una especie aparte a
la cual han denominado Homo soloensis. En Ceprano (Italia), con una antigiiedad de 800 mil
afios se encuentra un fosil que igualmente ha sido dificil de clasificar, atribuyéndosele a una
especie diferente denominada Homo cepranensis o a Homo erectus o a Homo heidelbergensis.
Recientemente, la controversia sobre este espécimen se ha aclarado a través de un estudio
con morfometria geométrica (Mounier et al. 2011), el cual 1o ubicé dentro de la especie Homo
heidelbergensis. Dos fésiles muy caracteristicos de la especie Homo heidelbergensis hallados
en Africa son el de Bodo (Etiopia), de 600 mil afios y el de Kabwe (Zambia) cuya antigiiedad se
remonta a 200 o 150 mil afios (Fig. 144).



Material educativo para estudiantes universitarios

Zhoukoudia

Dali

Tighenif 3
Jinniu Shan

4

“L
¢

A ‘(\4 ""«
Songiror@

Figura 144. Ubicacion de algunos de los fésiles clasificados como Homo heidelbergensis, ilustracion basada en la
informacion de Mounier (2009).

7.3 Homo neanderthalensis

La especie Homo neanderthalensis fue definida a partir de los restos ¢seos encontrados en la
cueva de Feldhofer en el Valle de Neander en Alemania (Fig. 145) en una época tan temprana
para la discusion de la evolucion en general y, en particular, de la evolucion humana como lo
fue el afio de 1856 (Leakey, 1981; Marchal, 2009). A continuacion se resumen algunos aspectos
relevantes sobre la anatomia y el comportamiento de esta especie sobre la cual se ha inves-
tigado tanto. La informacion general ha sido organizada a partir de los aportes de Condemi
(2005), Jurmain y colaboradores (2009), Leakey (1981), Marchal (2009), Roberts (2011), Tatter-
sal (1998) y Zihlman (2000); la informacién controversial o muy reciente presenta la citacion
correspondiente.

Los hallazgos de fosiles de esta especie son muy numerosos, 1o cual ha permitido gran can-
tidad de estudios. Los fésiles mdas antiguos han sido datados en 350 mil afios y los més recien-
tes, hace relativamente poco (en relacion con la escala evolutiva): 28 mil afios. Se ha hallado
fésiles de neandertales en Europa y Asia, pero no en Africa.

La gran diversidad de f6siles que representan nifios, adultos, individuos sanos e individuos
enfermos ha permitido tener un conocimiento mayor de esta interesante especie. Mds de dos-
cientos individuos han sido estudiados para ello, muchas son las respuestas que ahora se co-
nocen sobre Homo neanderthalensis, pero también son muchas las preguntas que siguen sin
ser resueltas y que se generan a través de las diversas investigaciones.

Durante mas de 100 afios se ha dado un acalorado debate entre paleoantropdlogos, se dis-
cute si el neandertal constituye una especie aparte, separada del Homo sapiens o si ambas son
subespecies. La primera postura puede ser identificada cuando los autores mencionan las
especies como: Homo neanderthalensis y Homo sapiens, dos especies diferentes se marcan de
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Figura 145. Calota fosil tipo de la especie Homo neanderthalensis, a partir de una litografia de 1859.

No se han encontrado restos de Homo neanderthalensis en Africa

esta manera, pertenecientes al mismo género: Homo, pero especies diferentes al fin y al cabo
(Fig. 146 y 147). Los autores que consideran que las diferencias no son tan importantes como
para separar los individuos en especies diferentes, los mencionan como: Homo sapiens nean-
derthalensis y Homo sapiens sapiens. En este caso, se consideran como subespecies de una
misma especie. En este momento, gran parte de la evidencia apoya la primera postura, que se
trata de dos especies diferentes, por lo tanto, lo més correcto seria llamarlos: Homo neander-
thalensis y Homo sapiens. Estudios morfométricos, morfoscépicos y genéticos han mostrado
que estas dos especies tendrian como ancestro comun a la especie que abordamos en el apar-
tado anterior: Homo heidelbergensis. Los estudios genéticos han mostrado que este ancestro
comun vivié hace unos 600 mil afios, lo cual coincide con la evidencia fésil, como es el caso
del fésil de Ceprano (A Mounier, Condemi, & Manzi, 2011). Sin embargo, recientemente, el
andlisis genético de fosiles de neandertal, comparado con el andlisis genético de los actuales
humanos revela que pudo darse una mezcla entre ambas especies lo cual cuestiona de nuevo
sobre la separacion entre las especies (Priifer et al., 2014; Sankararaman et al., 2014).

Las caracteristicas fisicas de Homo neanderthalensis eran muy similares a las de Homo hei-
delbergensis. Una altura que oscilaba entre 1.52 y 1.68 m, un peso entre 55 y 80 Kg, asi como
un cerebro de 1200 a 1750 c.c. Este cerebro era un poco mas grande que el del Homo heidel-
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bergensis, los dientes del Homo neanderthalensis eran un poco mas pequerios que los del hei-
delbergensis, su cuerpo también era robusto, pero un poco mas pequefio. El craneo del Homo
neanderthalensis con respecto al del Homo heidelbergensis presentaba arcos superciliares
grandes y dobles, mientras que en el heidelbergensis, tendia a tratarse de una estructura tipo
toro supraorbitario, el occipital del neandertal tenia una importante proyeccion, a modo de
toro modificado, la nariz era mas amplia que la nariz del heidelbergensis y la base del craneo
tendia a ser plana.

Si comparamos al Homo neanderthalensis con el Homo sapiens, vemos varias diferencias
entre las cuales se encuentran: una forma corporal muy robusta con una caja toracica mas
ancha, piernas cortas, pelvis ancha, inserciones musculares muy marcadas, revelando adap-
taciones al frio y a condiciones dificiles de vida, las cuales también se interpretan a partir de
restos de neandertales que comparten con Homo sapiens la presencia de enfermedades como
la enfermedad articular degenerativa (EAD), mas conocida como osteoartrosis o artrosis, la
cual consiste en la degeneracion de las articulaciones.

Figura 146. Craneo de Homo sapiens. Figura 147. Craneo de Neanderthal, hallado en el sitio Amud
en el Medio Oriente.
« Frente baja
- Cara menos vertical
« Gran apertura nasal (nariz ancha)
« Grandes encias, dientes grandes
« Arcos superciliares marcados (sobre los

Homo sapiens tiene menton. Neandertal ojos)
por su parte, en comparacién con Homo + Occipital prominente (hueso de atras)
sapiens, presenta: « Capacidad craneana equivalente e

incluso un poco mas grande
« Proceso coronoideo alto (mandibula)
« Espacio retromolar (entre la dltima
muelay la rama ascendente de la
mandibula)



iViva la evolucién humanal

En cuanto al comportamiento, Homo neanderthalensis y Homo sapiens presentan varias si-
militudes. De acuerdo con los contextos arqueoldgicos en los que se han encontrado fésiles
de neandertal o que coinciden con la época en que estuvieron en el planeta Tierra, los Homo
neanderthalensis también tenian capacidad para planear, para trabajar en red social, para
producir innovaciones tecnoldgicas, para adaptarse a medios cambiantes y hostiles, y segun
varias indicaciones, manejaban el simbolismo y tenian rituales, aunque algunos investigado-
res son aun bastante escépticos, a pesar de la evidencia positiva al respecto.

El clima en el cual los Homo neanderthalensis tuvieron que vivir, era glacial, por lo cual
construyeron refugios para resguardarse del frio, se sabe que cazaron mamut lanudo, rinoce-
ronte lanudo y 0so, y aprovecharon los recursos acuaticos como peces y crustaceos, probable-
mente usaron ropa para protegerse del frio (no hay restos que confirmen el uso de ropa, pero
para poder sobrevivir a ese ambiente tendrian que haberla usado), por hallazgos de materia-
les usados para realizar pintura corporal en comunidades actuales se sabe que practicaron
el arte corporal, a través de estudios genéticos se sabe que eran patrilocales (los hombres
permanecen toda la vida con su grupo de origen, mientras que las mujeres salen de su grupo
para hacer parte del de su pareja), igualmente, gracias a la biologia molecular se sabe que
eran pelirrojos de piel clara, lo cual se relaciona con la posibilidad de sintetizar la vitamina D
en lugares donde el sol no llega de manera tan vertical ni tan directa (Europa) como si se da
en el trépico (Africa).

Las cuevas del Mediterraneo, en Cantabria y el sur de Francia, ricamente adornadas con
pintura rupestre, han sido recientemente datadas en fechas anteriores a la llegada del Homo
sapiens, por lo cual ahora se les atribuyen al Homo neanderthalensis, asi como el uso de aves
para la elaboracion de joyas en el sitio Krapina (Radov¢ié, Oros, Radov¢ié, & Frayer, 2015).

Algunos investigadores sin embargo, discuten sobre la capacidad para cazar grandes presas
y plantean que de ser cierto, la unica posibilidad que tendrian los grupos neandertales seria
obligar a las presas a caer por precipicios para posteriormente aprovechar su carne. De todas
maneras, este tipo de actividades revela capacidad para organizarse socialmente.

El tipo de industria litica asociado con Homo neanderthalensis es la musteriense, la cual es
un poco mds compleja y refinada que la industria achelense, asociada a especies anteriores.
La técnica denominada Levallois, permitia una produccion eficiente de lascas a partir de la
preparacion del nucleo. Se han hallado algunos contextos en los cuales puede suponerse la
presencia de un hogar o fuego comun. En el caso del neandertal parece haber sido posible el
uso de lanzaderas, lo cual irfa en contraposicidn con los argumentos de algunos paleoantropo-
logos en los cuales se presenta como poco probable su eficacia en la caza.

Como se ha mencionado, se han hallado restos de neandertal en Europa y Asia, més exac-
tamente desde Portugal (occidente) hasta Uzbekistan (oriente) y de Iberia hasta Siberia, asi
como desde los glaciares del norte hasta el Mediterraneo, con dataciones que van del afio
250.000 al 30.000. Los restos hallados al occidente del continente europeo, en lugares como la
Sima de los Huesos, un yacimiento muy rico en evidencia de la evolucidn reciente de nuestra
especie y que se encuentra ubicado en Espafia, son mds generalizados, mientras que los restos
del oriente, en el continente asiatico, presentan caracteristicas mas especializadas.

En las cuevas del sur de Francia abundan los restos de neandertales, diversos fosiles en
muy buen estado de conservacion han sido hallados en ellas. La Ferrasie (Fig. 148), es uno
de esos yacimientos donde se hallaron restos de neandertales cuyos cerebros tenian grandes
proporciones de acuerdo con la capacidad craneana calculada. Presentaban protuberancias
occipitales y arcos superciliares de gran robustez. Sin embargo, las caras y los dientes de estos
individuos presentaban tamafios reducidos. La antigliedad de estos restos se ha calculado
entre 50 y 70 mil afios.
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Figura 148. Esqueleto de Neanderthal encontrado en La Ferrasie, Francia, junto con su reconstruccion.

Otro sitio de gran relevancia en la investigacion sobre el Homo neanderthalensis es la Chape-
lle-aux-Saints (Fig. 149), ubicado también en el sur de Francia. De este yacimiento se obtuvo
el f6sil de un hombre de edad avanzada con ciertas limitaciones fisicas que ha permitido
demostrar que los neandertales cooperaban entre siy eran solidarios. En este mismo lugar se
registra evidencia que permitiria argumentar que probablemente tenfan un comportamiento
ritual el cual se visibiliza en formas de enterramiento complejas en las cuales una idea sobre
la vida después de la vida podria estar presente. Este f6sil, tempranamente hallado (1908), fue
interpretado erréneamente, dando base al mito creado sobre el Neandertal como un ser “bes-
tial”, barbaro e inferior. La antigiiedad del f6sil mas conocido de este sitio es de 60 mil afios.

Igualmente, Saint-Césaire, en el suroeste de Francia, es un lugar muy relevante para el estudio
del Homo neanderthalensis ya que los restos 6seos datados en 36 mil afios, se encontraban
asociados a herramientas que nunca antes habian sido halladas junto a restos de neanderta-
les, sino Unicamente en sitios ocupados por Homo sapiens. Asi mismo, el craneo encontrado
en el sitio, perteneciente a un individuo joven, probablemente masculino, presentaba una
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fractura en proceso de consolidacién, es decir, curandose (Fig. 150); tras un andlisis paleo-
patoldgico y forense se determind que la fractura seria evidencia de violencia interpersonal
(Zollikofer, Ponce de Ledn, Vandermeersch, & Léveque, 2002).

Otros sitios neandertales de gran relevancia en Europa son: Saccopastore (Italia), Krapina
(Croacia) y Petralona (Grecia). En Asia, en el Medio Oriente, se encuentran varios sitios vitales
para la discusion sobre la vida, posible contacto con Homo sapiens y extincion de Homo nean-
derthalensis: Shanidar (Irak), Amud y Kebara (Israel). En este ultimo, se registré una forma de
enterramiento que revelaba cuidado y respeto hacia los muertos, en una época entre 60 y 48
mi afios. Amud, por su parte, presenta un individuo cuyas caracteristicas parecen intermedias
entre Homo neanderthalensis y Homo sapiens, se ha determinado la antigiiedad de este indi-
viduo entre 45 y 41 mil afios.

Muchas son las preguntas que nos hemos hecho con respecto a este ser que se parece tanto
a nosotros. Una de ellas, sobre la cual varios investigadores trabajan activamente, se relacio-
na con la hibridacién entre Homo neanderthalensis y Homo sapiens. Para algunos, por ejem-
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Figura 150. Imagen de la reconstruccion computarizada del craneo de Saint-Césaire, basada en la imagen
presentada en Zollikofer et al. 2002.

plo Tattersall (1998), las similitudes no serian suficientes, las herramientas y yacimientos del
Homo sapiens y Homo neanderthalensis revelarian formas muy diferentes de ver el mundo y
de aprovechar los recursos. Adicionalmente, este autor es bastante escéptico frente a la posi-
bilidad de que los neandertales hablaran (pues la base del craneo es poco flexionada para dar
cabida a una laringe que permita la diversidad de sonidos necesaria para el lenguaje articu-
lado, a excepcion de un f6sil italiano que si la presenta), lo cual limitaria en gran medida las
posibilidades de interacciones entre las dos especies.

Por otro lado, la hibridacion entre las dos especies desafiaria la misma definicién clasica
de especie, como el grupo de organismos capaces de entrecruzarse y producir descendencia
fértil. Sin embargo, algunos ejemplos han mostrado que algunos hibridos han podido tener
descendencia, aunque la proporcién de hibridos fértiles es baja (se han dado casos en hibridos
de organismos cuyo numero de cromosomas es igual), algunos han logrado tener descenden-
cia con muchas dificultades y algunas crias duran poco tiempo, se ha presentado el caso en
ligres (hibridos entre ledn y tigresa), en mulas (yegua y burro), en beefalos (bufalos y vaca) y



iViva la evolucién humanal

en belfines (delfin nariz de botella y pseudo orca).

De otra parte, varios estudios recientes presentan evidencia que apoyaria la hipétesis de la
hibridacién entre el Homo neanderthalensis y el Homo sapiens. Una de estas es la evidencia
molecular, pues gran parte del codigo genético de las poblaciones actuales provenientes de
europeos y asiaticos, mdas no de africanos, se asemeja al de H. neanderthalensis. Como se vio
mas arriba, esta semejanza se ha atribuido al origen comun de las dos especies en la especie
Homo heidelbergensis, sin embargo, la discusion continua apoyandose en varios argumentos.
Uno de los elementos de discusion es que los denisovanos, recientemente descubiertos en
una cueva en Siberia, datados de hace 40 mil afios y ubicados como los antepasados de los
melanesios (Islas del Pacifico Occidental), se parecen mas a los Homo neanderthalensis que a
los Homo sapiens.

Ademads, un estudio reciente realizado usando morfologia comparada y morfometria
geométrica sobre un fésil italiano cuyo anélisis molecular (ADN) lo determind como neander-
tal, muestra la posibilidad de la hibridacién entre neandertales y humanos anatémicamente
modernos (Condemi et al., 2013).

Adicional a ello, a través de modelos estadisticos, algunos investigadores probaron que las
similitudes entre los neandertales y los modernos europeos y asiaticos tendrian que ser resul-
tado de hibridacién y no de un ancestro comun africano (Lohse & Frantz, 2014). Asi como la
presencia o la posibilidad de sufrir algunas enfermedades puede tener sus raices en variantes
heredadas de los neandertales. Ademas, contrariamente a lo sefialado mas arriba, recientes
estudios indicarian que Homo neanderthalensis si pudo hablar, al encontrarse un hioides fosi-
lizado de esta especie, bastante parecido al hioides de Homo sapiens (D’Anastasio et al., 2013).

Estos diferentes estudios dan elementos para defender uno u otro argumento, lo mas inte-
resante es que se prueba una vez mas que la Paleoantropologia es una ciencia supremamente
activay que lo que se sabe sobre evolucion en general, pero sobre todo con respecto a la evolu-
cion de nuestra propia especie, es susceptible de ir cambiando a medida que se dan evidencias
cientificas que soporten las diversas teorias.

Actividad complementaria (para potencializar la capacidad de
comunicacion en un sequndo idioma)

Lea el articulo sobre neandertal y de click en los vinculos que llevan a los articulos cienti-
ficos en los cuales se basa este articulo de corte periodistico: http://mentalfloss.com/arti-
cle/56589/6-recently-discovered-facts-about-neanderthals

Observe el video Prehistoric autopsy Episode One Neanderthal BBC Documentary en el cual
participa la Dra. Roberts (ver lecturas recomendadas): https://www.youtube.com/watch?-
v=rn3AvUheUbU

Observe el video de la entrevista al Dr. Antonio Rosas, codescubridor del sitio Atapuerca en
Espafia: http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/publico/entrevista rosas.htm.

Tiene también disponible en linea la conferencia del Dr. Antonio Rosas titulada: “Los Nean-
dertales, otra forma de ser humano”, en la cual resume la informacién que nos acerca a estos
parientes cercanos: http://www.youtube.com/watch?v=SQ-NF 3551c
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8. Los HuUmanos mMoDeRrRNOS

La denominaciéon “humanos anatémicamente modernos” se refiere a los seres que, teniendo
en cuenta la gran variabilidad de nuestra especie, tienen las mismas caracteristicas que noso-
tros, que usted, que la vecina, que el sefior de la tienda y que sus amigos.

Este término se ha utilizado en contraposicion al término Homo sapiens arcaico, el cual
hace referencia a los homininos del pleistoceno medio que desde el punto de vista morfold-
gico y comportamental, segin algunos autores, caen en algun punto entre el Homo erectus y
el Homo sapiens moderno. Sin embargo, otros nombres han sido usados como por ejemplo
Homo del Pleistoceno Medio, Homo heidelbergensis y otros de enfoque regional como Homo
rhodesiensis u Homo soloensis, entre otros (Bae, 2013; White, 2003). Como se vio en el ante-
rior capitulo, recientes estudios han confirmado la validez del taxén Homo heidelbergensis (A
Mounier, 2009; Aurélien Mounier, Marchal, & Condemi, 2009), y en algunos casos especimenes
que tenian denominaciones regionales han sido clasificados (A Mounier, Condemi, & Manzi,
2011). Como se menciond, Homo heidelbergensis, es considerada por muchos investigadores
como una especie transicional, origen del Homo sapiens en Africa y del Homo neanderthalen-
sis en Europa (Jurmain, Kilgore, Trevathan, & Ciochon, 2009b).

El término Cro-magnon (Cromafion) fue muy utilizado para designar a los humanos mas
antiguos, asocidndoseles, al igual que al Neandertal, con caracteristicas rudas, primitivas y
hasta poco inteligentes (por ejemplo, algunos podrian considerar como Cro-magnon o como
hombre de las cavernas a alguien cuyo pensamiento o actitud sea obsoleto para la época). Sin
embargo, el término Cro-magnon no deberia ser utilizado para todos los fdsiles antiguos de
Homo sapiens, unicamente para los fosiles asociados al drea de la cueva de Cro-magnon en
Francia, cuya antigiiedad ha sido determinada entre 20 mil y 40 mil afios. Fue un término
muy utilizado, ya que el primer fosil de Homo sapiens hallado, se encontré en la cueva men-
cionada en 1868 (Marchal, 2009). A dicho f6sil se le apodd “El Viejo”, pues correspondia a un
individuo de avanzada edad (Fig. 151). En este capitulo haremos un rapido recorrido sobre
el origen y evolucion de nuestra especie, Homo sapiens, la cual en este momento es la unica
rama sobreviviente del arbol familiar hominino. Homo sapiens quiere decir “hombre sabio”
(sin embargo al mirar a nuestro alrededor y ver todo el caos y destrucciéon que hemos causa-
do, cabe preguntarse si el nombre es acertado, pero esta es una discusiéon que no podra ser
dada en este texto). En este capitulo revisaremos nuestras caracteristicas fisicas y comporta-
mentales y el punto en el que se encuentra la discusion sobre el encuentro entre Homo sapiens
y Homo neanderthalensis, asi como sobre el paso hacia el continente americano, el cual se dio
de manera “reciente”, desde el punto de vista evolutivo.
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Figura 151. Hombre de Cro-magnon, Homo sapiens.

8.1 Origen y dispersion de Homo sapiens

Como se ha mencionado en anteriores capitulos, existen dos modelos principales sobre el
origen y dispersion de nuestra especie (Fig. 152), uno de ellos, se conoce como la hipétesis
multirregional o de continuidad regional y la otra, como la de remplazo de especies, del
origen africano reciente o “Fuera de Africa” (Out of Africa).

La primera, la hipotesis multirregional o de continuidad regional, considera que tras la sa-
lida de Homo erectus de Africa, hace unos 2.5 millones de afios, esta especie se dispersé y dio
origen en diversos lugares a la especie Homo sapiens. Para esta postura, después de Homo
erectus no existirian las diversas especies que se han descrito en el capitulo 7, es decir Homo
antecessor, Homo heidelbergensis y Homo neanderthalensis, contrariamente, se postula que
las diferentes poblaciones de Homo erectus con un gran flujo genético (migraciones y endo-
gamia) entre ellas habrian evolucionado directamente hacia Homo sapiens (Formicola, 2005;
Rebato & Susanne, 2005). Sin embargo, los adelantos en los ultimos afios han llevado a los
defensores de esta hipdtesis a aceptar que los Homo sapiens africanos tuvieron un rol muy
importante en la configuracién actual de nuestra variabilidad (Jurmain, Kilgore, Trevathan, &
Ciochon, 2009a; Roberts, 2011b).

La segunda, la de remplazo de especies, del origen africano reciente o “Fuera de Africa”
considera que la evolucién de Homo sapiens se dio en Africa y que de alli salié a poblar el
resto del mundo reemplazando las especies de homininos que ya se encontraban viviendo en
otros lugares de Europa y Asia (Formicola, 2005; Jurmain et al., 2009a; Rebato & Susanne, 2005;
Roberts, 2011b). De esta manera, se dieron dos migraciones principales desde el continente
africano (Fig. 153), una migracion protagonizada por Homo erectus, hace 2.5 millones de afios,
posteriormente una evolucién de los Homo erectus que quedaron en Africa hacia el Homo
heidelbergensis y de esta especie hacia el Homo sapiens; y una segunda migracion protagoni-
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zada por el Homo sapiens, saliendo de Africa hacia el resto del mundo hace unos 150 mil afios
(A Mounier, 2009). Esta teoria es respaldada por la presencia de los fésiles mds antiguos de
Homo sapiens hasta ahora descubiertos en el continente africano y por la biologia molecular,
la cual al evaluar la inmensa variabilidad del ADN de las poblaciones africanas actuales, ha
determinado que éstas son las poblaciones de seres humanos mds antiguas del planeta y por
ende, postula a Africa como la cuna de la humanidad. Esta hipétesis es la mas aceptada por los
investigadores en este momento y nos permite pensar que todos los humanos que habitamos
actualmente en la Tierra tenemos nuestras mas profundas raices en Africa (Jurmain et al.,
2009a; Roberts, 2011Db). Dentro de este contexto existe la hipdtesis del remplazo completo en
la cual los Homo sapiens que salieron de Africa no hubieran podido cruzarse con las pobla-
ciones asentadas fuera de ese Continente, ya que serian especies diferentes. Esta hipdtesis no
es respaldada por los hallazgos recientes en los cuales se logré conocer el genoma completo
del Homo neanderthalensis y que al ser comparado con el genoma humano actual permite ver
que algunas poblaciones actuales retienen genes neandertales, lo cual seria una prueba de
un entrecruzamiento entre neandertales y sapiens. Por esta razon, la hipétesis del remplazo
parcial seria mas aceptada y se apoya en el hallazgo de 1 a 4% de similitudes en el genoma de
poblaciones no africanas actuales con el genoma neandertal, mientras que en las poblaciones
africanas actuales no existen dichas similitudes (Lohse & Frantz, 2014). Asi como en los estu-
dios anatémicos realizados recientemente (Condemi et al., 2013).

Modelo del origen Modelo
africano reciente multirregional

Asia  Africa Europa Asia Africa Europa

_— w e d > N\

Hace N ~~ =D
50.000 arios Homo gapiens

>

Hace 1.8 > - Hace 1.8
millones de afios ( millones de arios

Homo erectus Homo erectus

© Figura 152. Modelos de origen y dispersion humana.
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Figura 153. Modelo africano reciente, a la izquierda la primera gran migracion y a la derecha, la sequnda gran migracion.

Sobre la dispersion del Homo sapiens se tienen varias preguntas, pues poco a poco va
evidencidndose que durante algunos periodos y en algunos lugares especificos vivio si-
multadneamente con otras especies emparentadas, sobre ello se discutird mas adelante.
Sin embargo, vale mencionar que una de esas preguntas es si se cruzo con dichas especies
o si las remplaz6. Empecemos entonces por el principio de este trozo de historia, y ese
seria justamente la exploracién de algunos de los fésiles mas antiguos del Homo sapiens
(Zihlman, 2000).

En el Valle del Omo (sin h, pues se refiere al rio Omo en el sur de Etiopia y no a nuestro
género Homo) en Africa oriental, cerca del Lago Turkana, se han hallado los fosiles mas anti-
guos de Homo sapiens, los cuales cuentan con una dataciéon de 130 mil a 195 mil afios. El fosil
de Ngaloba, cerca del Lago Victoria fue datado en 120 mil afios. En Sudafrica sobresalen dos
fosiles, el de Border (90 mil afios) y el de Klasies River (120-60 mil afios). Estos fésiles han sido
catalogados como la transicion evolutiva de los Homo heidelbergensis africanos hacia los pri-
meros humanos modernos, pues sus caracteristicas son modernas, pero muy variables entre
ellos.

La salida de Homo sapiens de Africa hacia el occidente asiatico, tuvo que haberse dado hace
mas de 100 mil afios, ya que los fosiles de Skhul (Fig. 154) y Qafzeh (Fig. 155), ambos en el ac-
tual Israel, datan de 120 a 80 mil afios. Estos fdsiles presentan una mezcla de rasgos antiguos
y modernos, pues aunque tienen una caja craneal muy similar a la nuestra en la actualidad,
sus arcos superciliares y su prognatismo se asemejan al Homo neanderthalensis. Los hallazgos
realizados a principios del siglo XXI en el sitio denominado Tabun, han demostrado que el
Homo sapiens y el Homo neanderthalensis efectivamente vivieron en la misma region y en la
misma época (Marchal, 2009; Roberts, 2011b; Zihlman, 2000).
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Figura 154. Craneo de Homo sapiens, Skhul IX (120-80 mil afios), evidencia de la salida de Homo sapiens de Africa, hace més de.
100 mil afios.

Figura 155. Homo sapiens, Qafzeh 6 (120-80 mil afios).
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8.2 Caracteristicas de Homo sapiens

A pesar de ser una especie con una gran variabilidad, existen caracteristicas que nos iden-
tifican. La estatura promedio se encuentra entre 1.50 y 1.80 m, el peso entre 54 y 83 Kg; y
la capacidad craneal entre 1000 y 2000 c.c. (Roberts, 2011b; Zihlman, 2000). En cuanto a las
caracteristicas fisicas, los Homo sapiens tenemos (Fig. 156-160):

+ Un gran cerebro
+ Anclaje para la masticacion

« Un craneo corto, alto, redondeado
y de paredes delgadas

+ Una cara plana vertical
+ Una frente alta

« Dientes pequeiios

« Menton sobresaliente

« Piernas largas y delgadas

« Fémures en angulo para soportar
el peso

« Pelvis pequeiia, hueso pubico
corto y grueso

« Articulacion del fémur de gran
tamafo

» Brazos relativamente cortos con
respecto a las piernas

« Manos que permiten movimientos
precisos. Recientemente, se dis-
cute la hipétesis de una evolucion
de éstas, particularmente de sus
proporciones, que refleja una se-
lecciéon sexual hacia la mejora del
desempeiio en la pelea (Morgan y
Carrier,2013)

F"\‘gura 157. Sistema 6seo de Homo sapfensu.
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Figd‘ra 158. Columna vertebral de Homo sap/'éns. F'i‘gura 159, Caja torécica de Homo sap/enéZ """
« Un crdneo que se sostiene sobre una

columna vertical con forma de “S” Caia toraci f de barril
] o « Caja toracica en forma de barri
« Vértebras lumbares, las ultimas de la

columna, de gran tamaio

« Arcos de los pies
desarrollados

« Dedo gordo alineado, no
divergente

Figuram1‘60. Pie de /-bmo sapiené:"

En lo que respecta al comportamiento, la discusién sobre la exclusividad de su forma de vida
se encuentra abierta, pues aun no es claro si el comportamiento “moderno” surgié antes o
después del surgimiento de la anatomia moderna. Se ha observado que en los yacimientos
de los primeros Homo sapiens se revela una capacidad para planear, un trabajo en red social,
innovacion tecnoldgica, capacidad para sobrevivir en ambientes distintos, asi como muestras
de simbolismo y ritual (Tattersal, 1998). Todas estas caracteristicas, sin embargo, para muchos
investigadores ya estaban presentes en especies mds antiguas como el Homo neanderthalensis
e incluso en el Homo heidelbergensis (Roberts, 2011a), tal como se vio en el capitulo 7.

Es en los sitios considerados como lugares de ocupacion del Homo sapiens que se empieza
a observar la presencia de herramientas de origen lejano, lo cual permite pensar en la posibi-
lidad de intercambios o de migraciones; de igual manera, es en los sitios de ocupacion de los
primeros Homo sapiens que se da la separacién de &reas dentro del sitio de acuerdo con el tipo
de actividades que en ellas se desarrollaban (Tattersal, 1998).
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Dentro de las innovaciones tecnoldgicas, los primeros Homo sapiens dejaron restos en los que
los investigadores han observado avances importantes para el aprovechamiento de los recur-
sos. Unas de las primeras puntas de lanza confirmadas se encuentran en un sitio surafricano
datado en 65 mil afios, en los sitios mas tempranos del Homo sapiens se han hallado una im-
portante cantidad de herramientas estandarizadas, una mayor variedad de las mismas (Fig.
161), una disminucidén en el numero de hachas que hasta aquella época eran tan frecuentes,
un trabajo intensivo con lascas y evidencia de que los nucleos eran menos trabajados (Tatter-
sal, 1998).

Figura 161. Herramientas asociadas a sitios de Homo sapiens temprano.

Por otro lado, una de las manifestaciones mas caracteristicas del desarrollo cognitivo de noso-
tros, los Homo sapiens, es el arte. Si bien definir el arte es dificil, pues varia de cultura a cultura,
se podria decir que arte es toda expresion sensible de la vision del mundo (real o imaginario).
Las primeras manifestaciones que se podrian considerar como arte serian las obtenidas en la
Cueva Blombos (Fig. 162), la cual tiene una antigiiedad de 75 mil afios, en donde se observo
que el uso del ocre (¢pintura corporal?) era muy frecuente, asi como la presencia de objetos
sin una aparente funcion diferente a la estética, los cuales han sido expuestos como evidencia
de dicha sensibilidad (Zihlman, 2000). Cabe, sin embargo, mencionar que pudo haber surgido
arte con anterioridad, pero la posibilidad de que hubiera sido manifestada sobre materiales
perecederos pudo haber impedido que llegara hasta nuestros dias. Recuérdese también que
los Neandertales, como se menciond en el capitulo anterior, dejaron también huella de su
probable sensibilidad estética.

Unas expresiones artisticas mas claramente ligadas a lo que se considera simbolismo son las
muestras halladas en Europa en un tiempo tan reciente como 40 mil afios. Ejemplos muy cla-
ros son las Venus paleoliticas (Fig. 163), manifestaciones de la belleza femenina encontradas
desde Francia hasta Siberia con dataciones entre 26 y 24 mil afios (Tattersal, 1998).
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Figura 163. Venus paleolitica.
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Otro ejemplo muy famoso estd en las cuevas de Lascaux, al sur de Francia, cuyas pinturas
fueron realizadas hace 17 mil afios (Fig. 164). En ellas, fauna de la época esta finamente repre-
sentada, algunos caballos, toros y felinos muestran la maestria de los antiguos pobladores de
esta region (Leakey, 1981).

En cuanto al ritual, es en los yacimientos del Homo sapiens que éste viene a ser mucho mas
claro, pues aunque algunos investigadores atribuyeron al Homo neanderthalensis creencias
sobre la vida después de la vida, al enterrar a sus muertos en medio de flores (Roberts, 2011a;
Tattersal, 1998), otros investigadores vieron en dicho acto una intencién completamente fun-
cional y no simbolica (mitigar los malos olores de la descomposicién de los cuerpos). En el
caso del Homo sapiens, el sitio de Qafzeh (Israel) presenta un ejemplo de hace unos 100 mil
afios, en el cual un individuo es enterrado con unos cuernos de venado (Fig. 165), 1o cual ten-
dria un claro contenido simbolico (Roberts, 2011b; Zihlman, 2000).

Figura 164. Arte rupestre de la Cueva de Lascaux.

e ...
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8.3 Encuentro de Homo neanderthalensisy Homo sapiens

Como se mencioné mads arriba, uno de los interrogantes que mas frecuentemente se discuten
por especialistas paleoantropdlogos y por el publico aficionado es el encuentro entre el Homo
sapiens y otras especies emparentadas, particularmente entre sapiens y neanderthalensis. En
principio, la pregunta era si dicho encuentro se habia dado efectivamente. Esta pregunta ya
ha tenido respuesta, pues hay argumentos que demuestran que asi fue. El escenario en que
esto estd mas claramente demostrado es El Levante, en el Medio Oriente, en donde los sitios
de Qafzeh y Skhul (Israel) presentan restos de Homo sapiens datados en 90 mil afios; y en los
sitios de Kebara y Amud (Israel), restos de Homo neanderthalensis datados en 60 mil afios (Fig.
166). Es decir, que estos sitios revelaron que el Homo sapiens se encontraba en la zona 30 mil
afios antes que el Homo neanderthalensis (Roberts, 2011b).

Como se vio en el anterior capitulo, algunos estudios recientes de morfometria geométri-
ca (Condemi et al., 2013) y de biologia molecular (Lohse & Frantz, 2014; Priifer et al., 2014;
Sankararaman et al., 2014) han demostrado que dicho encuentro pudo ser muy cercano y que
de hecho, los pobladores actuales Homo sapiens no africanos del planeta, podriamos ser con-
secuencia del mismo. La discusion sigue y los investigadores hacen esfuerzos para acercarse
cada vez mads a lo que sucedi6 en realidad.

2

Figura 166. Zona de encuentro entre Neanderthalensis y sapiens. Los sitios Kebara y Amud en el actual Israel,
presentan evidencias de Neanderthal de 60 mil afios de antigliedad; los sitios Qafzeh y Skhul, también en Israel,
presentan evidencias de Homo sapiens de 90 mil afios.




Material educativo para estudiantes universitarios

8.4 Algunos apuntes sobre el poblamiento americano

Teniendo en cuenta que el Homo sapiens se originé en Africa, dada la evidencia fésil en dicho
continente yla evidencia molecular (ADN muy diverso de poblaciones modernas que demues-
tra la antigiiedad de las mismas), su salida hacia el Medio Oriente tuvo que darse hace unos
120 mil afios. Continud por el sur de Asia alcanzando Australia hace unos 50 o 60 mil afios,
migrando con posterioridad hacia el centro y norte de Asia. La migracién por el Estrecho de
Bering hacia América se dio hace unos 20 mil afios. Es decir que todos los rastros de actividad
humana u hominina que se encuentran en nuestro continente es producto del Homo sapiens.
Durante muchos millones de afios (entre el fin de la Pangea y el paso por el estrecho de Bering)
América estuvo aislada de toda actividad relacionada con el linaje humano.

El poblamiento de América sigue siendo objeto de estudio, ya que la pregunta sobre el mis-
mo se ha dado hace ya mucho tiempo. Por ejemplo, el fundador de la formacién en Antropolo-
gia en Colombia, el médico y etndlogo francés Paul Rivet ([1943] 2002), se dio a la tarea de estu-
diar el poblamiento de América de una manera verdaderamente holistica, teniendo en cuenta
la evidencia bioldgica, lingtiistica, arqueoldgica y etnografica disponible en aquella época.

Uno de los acuerdos entre investigadores es que se dieron varias oleadas migratorias por
el estrecho de Bering lo cual seria una de las causas de la gran variabilidad humana, tanto
bioldgica como cultural, de nuestro continente (Rodriguez, 1987).

Recientes investigaciones genéticas concluyen que se trato de varias oleadas migratorias,
con entradas largas y periodos importantes de aislamiento entre poblaciones de tamafio re-
ducido, con entradas diferentes al estrecho de Bering, volviendo a antiguos postulados que
ya parecian descartados en que se veia como posible una entrada, o diversas entradas, por
el Océano Pacifico a las costas peruanas hace unos 6000 afios (Roewer, Nothnagel, Gusmao,
Gomes, & Gonzalez, 2013).

En fin, lo que somos es producto de ese recorrido que ha tenido nuestra especie, cada es-
tudio al respecto ayuda a reconstruir esa apasionante historia y a comprender un poco mas
nuestra actual realidad.

Actividad complementaria (para potencializar la capacidad de
comunicacion en un sequndo idioma)

Para cerrar, observe el video realizado por NOVA sobre como nos hicimos humanos deno-
minado “Becoming human”, trate de identificar las diferentes disciplinas desde las cuales los
diversos especialistas se acercan a la pregunta sobre nuestro origen: https://www.youtube.
com/watch?v=bL2Bmo6x OE
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ConcLusiones

En nuestro propio cuerpo llevamos las consecuencias de lo que ha sido nuestra evolucion, de
ese largo camino que ha llevado a todos los organismos actuales a tener la forma que tenemos
y a funcionar de la manera en que lo hacemos. Es justamente ese proceso el origen de la gran
diversidad de seres que habita el planeta Tierra, nuestro planeta.

Muchas de las cosas que hacemos como seres humanos tienen sus raices en esa evolucidn,
en ese proceso biocultural del cual somos resultado. Mirese sus manos y descubra la maravilla
que tiene ante usted, no todos los seres vivos poseen estructuras tan complejas que le permi-
tan la realizacién de tareas tan cuidadosas como pasar las paginas de este libro o acariciar a
la persona que ama. Mirese sus pies, mire a los transeuntes que en dos piernas recorren las
calles en un malabarismo a cada paso. Mirese al espejo y admire sus 0jos, como otros prima-
tes, usted ve en tres dimensiones, pero ademas ve a color.

Aun la Paleoantropologia no termina de resolver los misterios que envuelven el proceso
evolutivo, particularmente el proceso evolutivo del ser humano. Muchos de esos misterios se
hacen aun mas complejos cada vez que se les estudia y eso es 1o maravilloso. Esto sucede por-
que estamos frente a una ciencia, una ciencia que funciona con légica, evidencias, pruebas y
demas, que puede ser cuestionada, y que puede ser refutada y es justamente eso lo que la hace
fascinante. A través de este viaje, se ha pretendido sembrar en el lector esas preguntas que
hacen que cada vez nuestro conocimiento crezca y se haga mas fuerte, sembrar esas dudas
que nos permiten crecer dia a dia como personas. A través de este viaje se pretendio dar algu-
nas herramientas para aproximarse a esta fascinante historia, como se vio, esas herramientas
cambian, mutan, se adaptan, se renuevan. Espero su caja de herramientas ya contenga los
utensilios basicos y pueda seguir con ellos reconstruyendo ese camino y adentrandose aun
mas en el fascinante mundo de la Paleoantropologia.

Visitamos rapidamente la disciplina antropoldgica, ésta se interesa por el ser humano, por
las relaciones de este complejo ser con el medio ambiente y con los otros seres, humanos y no
humanos, en un contexto biocultural. De esta manera, podemos aproximarnos a las diferen-
cias con los otros seres humanos con una vision un poco mas libre de prejuicios, pues pode-
mos concebirlas como el resultado de las adaptaciones a diferentes medios, adaptaciones que
pueden ser bioldgicas y también culturales. Somos una especie maravillosa, pero no somos
la unica, basta con observar a nuestros parientes los primates no humanos, reconocernos en
ellos y reconocer capacidades que hasta hace muy poco tiempo considerdbamos especifica-
mente nuestras y asi replantearnos nuestra propia humanidad. Nos aproximamos a parte de
la evidencia que nos permite conocer las especies emparentadas con la nuestra y los caminos
que éstas recorrieron. Visitamos las discusiones actuales de la Paleoantropologia y la manera
como los investigadores presentan sus argumentos, los datos que buscan y en los que apoyan
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sus conclusiones. Tras recorrer este camino espero que el lector pueda tener una visiéon mas
amplia de estas problematicas y de su propia historia, una que es bastante corta si se le com-
para con esa gran historia que aun no terminamos de reconstruir.
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