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Resumen

La descripcion morfologica de las trece introducciones fue recolectada durante
el 2011 al 2012, en los terrenos del Centro de Desarrollo Agricola y Forestal de la
Universidad del Magdalena; ubicado en la ciudad de Santa Marta, en el Departa-
mento del Magdalena - Colombia; coordenadas 74°07 "y 74°12 de longitud oeste y
11°11" y 11°15 de latitud norte, temperatura media, 24 a 28°C, humedad relativa,
oscila entre el 72 y 79%; velocidad promedio del viento, 3 km/ha; precipitacion
maxima por mes de 98 mm, el mes de octubre fue el mas lluvioso (CIOH, 2011); al-
titud, 15 m.s.n.m; pH, neutro a moderadamente alcalino; fertilidad, suelo de mode-
rada a baja; textura, franco y arcilloso arenoso (Vasquez, 2009). Se sembraron 20
plantas/introduccion/bloque, bajo un disefio de bloques con dos repeticiones. Se
reportan 17 descriptores asociados al estado vegetativo, floracion y fructificacion.
Los descriptores son: Altura de la planta, namero de hojas, color del tallo, dias a
floracion masculina, dias a floracion femenina, altura de la mazorca, porcentaje de
acame, porcentaje de plantas enfermas, cobertura de la mazorca, cantidad de ma-
zorcas cosechadas por planta, disposicion de las hileras del grano en la mazorca,
cantidad de hileras, cantidad de granos en una hilera, longitud de la mazorca, forma
de la mazorca, color del grano en la mazorca y peso de 100 granos.

Fotografia 1. Fotografia panoramica del estado vegetativo (V7) del cultivo de maiz bajo las
condiciones edafo-climaticas de la Universidad del Magdalena
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Introduccion

El maiz Zea mays pertenece a la familia Poaceas (Gramineas), tribu Maydeas, y es
la Unica especie cultivada de este género; otra especie del género es Teosinte, la
cual se considera ancestro del maiz (lltis & Doebley, 1980). El género Tripsacum
esta constituido por formas salvajes y parientes de Zea mays. El Teosinte y el
Tripsacum son especies importantes como fuentes de caracteristicas de impor-
tancia agronoémica para el mejoramiento del maiz. El Tripsacum no tiene un valor
economico directo, mientras que, el Teosinte tiene valor como fuente de forraje
(Paliwal, 2001a).

El centro de origen del maiz, se asegura que estd en México; debido a los datos
arqueologicos que se tienen de 5000 afios en las planicie de Tehuacan, los descu-
brimientos en Sur América se remontan a 8.500 afios, en el norte de Paraguay, en
Matogrosso brasilefio y en la region de chiquitos de Bolivia (Ibarra, 1999).

El antropdlogo Dick Ibarra Grasso (1999) dice “el maiz que hoy comemos no se
parece al que cosecharon nuestros ancestros. Debido al hecho de que en condi-
ciones normales el maiz contemporaneo no sobrevive a no ser por la mano del
hombre; esto se debe a su envoltura, los granos no pueden dispersarse hecho que
no ocurria en la antigiedad cuando el grano estaba descubierto” (p. 1).

Existen mas de 400 tipos diferentes de maiz (Ibarra, 1999). Semillas de identidad
(2002) reporta 25 variedades de maiz para la Costa Caribe de Colombia. El maiz
crece en diferentes climas, pero la mejor produccion se obtiene en clima calido o
templado dependiendo de la duracion del dia. El maiz es clasificado en dos tipos:
maiz tropical y maiz de zona templada, los primeros son cultivados sobre la linea
ecuatorial hasta los 30° de latitud norte y sury los segundos mas alla de los 34° de
|atitud norte y sur (Paliwall, 2001b).

El maiz en la zona tropical es afectado por patdgenos que causan dafnos a diver-
sas estructuras de la planta, afectando la produccion. Se han realizado avances
en desarrollar genotipos resistentes contra enfermedades, habiendo ain muchas
tierras con variedades sin mejoramiento genético (Paliwall, 2001c). Los pequefios
agricultores emplean generalmente variedades propias o procedentes de varieda-
des de polinizacion abierta.

El maiz en el mundo es el segundo cultivo de importancia en produccion, seguido
del trigo, el tercer lugar lo ocupa el arroz (Paliwall, 2001a). En Colombia se cultivan
dos tipos de maiz: amarillo y blanco. El blanco se emplea para consumo humano
al igual que el amarillo, pero este Gltimo se usa para consumo animal e industrial.
Debido al incremento en la demanda y a los programas de fomento del Ministerio
de Agricultura y FENALCE, el maiz amarillo ha incrementado la produccion nacional
(Fenalce, s/f). La FAQ estima que la produccion de maiz mundial se debe incremen-
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tar en un 240% o mas por causa del alto consumo humano y animal, y los usos
en la industria.

En la zona tropical hay diferentes ambientes donde se cultiva el maiz y a los cua-
les, el mejoramiento y produccion estan relacionados (Paliwall, 2001e). Paliwall
(2001e), afirma que el maiz no ha alcanzado el limite de difusion en los ambientes
que son productivos y seguira siendo un cultivo con potencial en los tropicos

El maiz posee diferentes usos que han prevalecido hasta la actualidad, todas las
partes de la planta se han utilizado en la alimentacion humana, animal o industrial
(Semillas de identidad, 2002). Lantos, Giovannetti y Ratto, (2014) reportan los
usos del maiz segun la clase de endospermo; granos con endospermo corneos 0
corneos-harinosos se preparan palomitas de maiz; granos con endospermo den-
tados para preparar guisados; los dextrinosos para la mazamorra y los harinosos
los trabaja la industria para preparar harinas y bebidas alcohdlicas. El endospermo
es la zona mas importante de la semilla porque ahi es donde se almacenan los
carbohidratos y las proteinas. En los maices comunes, el endospermo comprende
cerca del 84% del peso seco del grano, el embrion abarca el 10% y el pericarpio y
el escutelo componen el restante 6% (Paliwall, 2001f)

Lantos et al., (2014) afirma que hacer clusters del maiz a este nivel de culinaria
resultan ser mas homogéneos con respecto a los realizados a nivel de razas en
maiz. Los agricultores asocian la variabilidad con el color del grano, la textura y la
apariencia que presenta (Semillas de identidad, 2002). Bracco, Hernandez, Poggio
y Gottlie, (2012) estudiaron la diversidad entre razas nativas de maiz en Argentina
utilizando la técnica de microsatélites, y encontraron variabilidad interna dentro de
razas; estos investigadores sugieren preservar esos genotipos. Herndndez y Cabe-
zas (2007), consideran que la manera practica de conservar la diversidad genética
es a través de preservar los usos que se le dan al maiz.

El riesgo de perder la variabilidad presente en el maiz se ha expresado por escrito
desde 1977 en la reuniones de trabajo sobre coleccion, conservacion y evaluacion
de germoplasma de maiz de la region oriental de Sudamérica, que se llevo a cabo
en Septiembre en el Centro Nacional de Pesquisas de Milho y Sorgo (CNPMS)
de Embrapa, en Sete Lagoas, Brasil; y nuevamente en 1979 en la reunion sobre
evaluacion experimental y regional agricola de Pergamino, afirmando que la activi-
dad agricola en regiones con potencial agricola son las primeras zonas donde se
presenta perdida de germoplasma ancestral

Conservacion de la diversidad en Maiz

El maiz fue uno de los primeros cultivos en aplicar tecnologia y en mejorar la
calidad de la semilla. Se comercializan las variedades de grano blanco y amari-
llo, los otros colores de grano quedaron rezagados para una preparacion local no
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comercial. La pérdida de la semilla coloreada por parte de culturas indigenas ha
sido reportada por la institucion “Semillas de identidad”; los autores resaltan las
cualidades agronomicas de estas semillas al ser un germoplasma adaptado a las
condiciones climaticas y ser sembrada en asocio con otros cultivos.

La conservacion y uso del germoplasma criollo es causa de interés por parte de las
comunidades indigenas y curadores de germoplasma, por ser fuente de genes de
interés agricola e industrial. Existe temor por parte de los activistas, a causa de la ge-
neracion de variedades transgénicas; las cuales atentan con los recursos genéticos
locales que son la base de su seguridad alimentaria. De ahi que muchas organiza-
ciones trabajen para recuperar las semillas criollas y defenderlas como patrimonio.

La FAO en el 2014 publica el apoyo que dara a los bancos de germoplasma para
mejorar la conservacion de los cultivos que son la base para la seguridad alimen-
taria. Se hace énfasis para que los bancos sean bien gestionados, para preservar
la diversidad genética y ponerla a disposicion de los mejoradores para ampliar el
rango de adaptacion de esta especie a condiciones agroecologicas especificas; a
causa de que la poblacion crece y hay que hacer frente a los desafios climaticos, y
buscar que la sostenibilidad de la agricultura se siga manteniendo.

Los bancos de germoplasma son diferentes entre si, esto a causa del tamafio de
los recursos recolectados y del recurso humano y financiero que se dispone. La
Universidad del Magdalena apoya a sus profesores en los procesos de investiga-
cion a través de su Vicerrectoria de Investigacion para generar propuestas que fa-
vorezcan a las comunidades y traigan beneficio social y académico. La Universidad
del Magdalena a través del Grupo de investigacion Mejoramiento Genético Vegetal
Tropical hace hincapié en la importancia de conservar y compartir este germoplas-
ma junto con la informacion relacionada.

Fotografia 2. Color de la semilla de 12 introducciones de maiz procedentes del
Departamento del Magdalena
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Disponer de descriptores, constituye la herramienta para seleccionar los genotipos
que pueden entrar a participar en la mejora genética de maiz. La documentacion de
este germoplasma regional contd con el pasaporte de los materiales y los datos de
caracterizacion. El pasaporte hace relacion a la identificacion de los materiales por
sus recolectores (Cuadro 1). La Caracterizacion muestra los rasgos visibles que se
expresan en todos los ambientes. Para la caracterizacion se utilizo los descriptores
propuestos por una guia fotografica de Florian Rincon (s/f), del proyecto global de
maices nativos y los descriptores del IBPGR (1991).

La colecta de estas introducciones se da dentro de las areas de siembra de los
agricultores, que pueden ser descendientes de las culturas indigenas de la sierra o
de colonos campesinos del interior del pais. La distribucion de esta planta ignora
las fronteras politicas, algunos genotipos pueden ser introducciones de otros lu-
gares y algunas genotipos originarias de la sierra se han podido difundir por otras
regiones (Roberts, Grant; Ramirez; Hateway y Smith, 1957). Los sitios escogidos
para la siembra son cercanos a las vegas de los rios, pequefas areas libre de
vegetacion original. El maiz colectado procedia generalmente de cultivos en asocio
como yuca, malanga, platano, guineo e intercalado con otros cultivos de ciclo
corto como son las hortalizas y frutales. Los maices lo siembran para el consumo
familiar y le dan diversos usos incluido como alimento animal. Algunos alimentos
que Se registran a base de maiz son los bollos y el peto; estas dos preparacio-
nes son consumidas por los ciudadanos en el Departamento del Magdalena. La
siembra se hace con participacion de la familia, los hombres hacen la tumba y la
limpieza, y las mujeres la cosecha. Algunos agricultores con mayores ingresos
economicos pagan por estos servicios. Las siembras se hacen en abril-mayo o en
octubre —noviembre (Carbono, 1990).

La literatura ensena que las variedades ICA V109 de grano amarillo e ICA V156
de grano blanco son comercializadas en el Departamento del Magdalena, también
se dice que siembras menores a 200 metros de distancia hay contaminacion de
polen con cultivos aledanos. La pérdida de pureza genética es un factor que dis-
tingue entre la semilla comprada en las casas agricolas y la intercambiada entre
los agricultores. El intercambio de semilla es un factor cultural heredado por las
comunidades indigenas de la sierra, las ferias de semillas que se reportan por
“Semillas de identidad” se hacen con el fin de conservar y promover entre estas
comunidades la prolongacion de estos genotipos criollos que se pueden reducir
por la falta de siembra (Carbono, 1990). Los pueblos Arhuacos en diciembre del
2013 (El espectador, 2014) se reunieron para celebrar el solsticio de invierno en
Nabusimake, Sierra Nevada de Santa Marta se reunieron para intercambiar semillas
criollas, entre ellas maiz para garantizar esta practica agricola que permite custo-
diar el germoplasma.



Descripcion morfolégica de 13 introducciones de maiz procedente del Departamento del Magdalena

Los encuentros entre comunidades permite promover la alegria entre los pobla-
dores, hay intercambio de alimento, donde se ofrecen semillas y productos ali-
menticios incluidos plantas medicinales, de condimento y frutas; estos productos
son cambiados entre los de clima frio de zonas altas, cambian con los de zonas
bajas de clima célido. La promocion de estas acciones beneficia a la comunidad,
por cuanto, se recupera todo tipo de semillas propias con valor cultural nutritivo
y medicinal, ademas una manera de valorar los alimentos propios y de reducir el
grado de dependencia de semilla mejorada genéticamente.

Es dificil demostrar que las variedades que aqui presentamos sean puras genéti-
camente, en esta cartilla se describir morfologicamente 13 introducciones de maiz
procedentes del departamento del Magdalena, y ensenarles agricultores y técnicos
a reconocer las caracteristicas que las hacen importantes para su cultura. En este
trabajo se logrd identificar 12 variedades criollas y una comercial (cuadro 1).

Cuadro 1. Pasaporte de 13 introducciones de maices procedentes del Departamento del

Magdalena.
Entrada Dpto. Municipio Longitud Latitud msnm Raza Color semilla
1 Magdalena | Fundacion 74117 10°31° 53 Cariaco Amarillo
San Pedro onn op - Amarillo y
34 Magdalena de la sierra 74°02°47 10°54 24 1397 Gilira morado
35 | Magdalena | S™MPEU0 | 7400747 | 10°54'24 | 1397 | Giira |  Morado
9 de la sierra

87 Magdalena Pivijay 74°23°008 | 10°27 "455 24 Clavo Amarillorojizo
88 Magdalena | Fundacion | 74°11°195 | 10°31°231 49 Clavo Amarillo
89 Magdalena | Fundacion | 74°11°070 | 10°31°236 | 62 Carioco Amarillo
90 Magdalena | Fundacion | 74°11°070 | 10°31°236 | 62 Clavo | Amarillorojizo

91 Magdalena | Fundacion | 74°11°070 | 10°31°236 62 Clavo Blanco

92 Magdalena Ciénaga 74°05°403 | 10°53 591 65 Clavo Amarillo

3202 | Magdalena NN NN NN NN Clavo Amarillo
Amarillo y

3203 | Magdalena NN NN NN NN Clavo blanco

3199 | Magdalena NN NN NN NN Carioca Morado

Testigo Synko Caribe Caribe Caribe Caribe | Hibrido Amarillo
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Condiciones agroclimatica del cultivo de maiz
a) Especificaciones técnicas:

Nombre comun: Maiz

Nombre cientifico: Zea mays

Familia: Graminea

Origen: América tropical

Razas: Guira, Cariaco, Clavo

Periodo Vegetativo: 120 a 150 dias segun el genotipo

b) Zona agroecoldgica de produccion: Costa norte Colombiana

Ciclo Fenoldgico:

Se reconocen 7 estados en el maiz: Emergencia, Aparicion de hojas, Panicula,
espiga, maduracioon de grano: estado lechoso, estado pastoso y cornea. El maiz
exige oxigeno, agua y sales minerales para la germinacion. La duracion es aproxi-
madamente 7 dias cuando se visualizan raices y el hipocotileo. A los 12 dias ya se
observa una planta pequena con sus primeras hojas desarrolladas. Y a los 14 dias
se debe limpiar los alrededores de la planta y aporcar ya que el desarrollo radicular
es denso y el tallo comienza a desarrollarse. El crecimiento vegetativo es rapido a
las 4 y 5 semanas las planta alcanza el total de hojas, durante este periodo vegeta-
tivo se ha fraccionado casi el total de la fertilizacion necesaria que indica el analisis
de suelo. Es una planta que exige nitrogeno. El maiz compite con las malezas por
el nitrogeno (Paliwall, 2001d). El maiz es una planta C4, con actividad fotosintética,
posee alta produccion de carbohidratos por unidad de superficie. El maiz es una
planta que florece rapido en dias cortos, casi a los 25y 30 dias se inicia el desarro-
llo de la palonoja en el interior deltalloy de 5 a 6 semanas se inicia la liberacion de
poleny el alargamiento de los estilos. La floracion se retarda durante los dias largos
del afio; se acorta con 11 a 14 horas de luz por dia. La fructificacion comienza con
la fecundacion de los estilos, los cuales toman un color café. A partir de las dos
semanas después, la fecundacion se inicia el llenado del grano con una sustancia
rica en azucares que se transforma finalmente en almodon, la madurez fisiologica
del grano se alcaza cuando el grano tiene un 35% de humedad; de acuerdo a las
modalidades de uso del grano, los agricultores recogen las mazorcas en estado
lechoso, madurez fisiologica o0 en grano seco.

¢) Condiciones climaticas

Precipitacion

Las condiciones climaticas de la granja de la Universidad del Magdalena no permite
tener agua, se debe hacer riego artificial, empleando agua de pozo. Esta condicion
limita el rendimiento del cultivo. Se reporta que la sequia afecta el desarrollo vege-
tativo y la polinizacion (Pardey, 2015). La cantidad de agua durante la temporada
de crecimiento no debe ser menor de 300 mm y la maxima de 1.000 mm.
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Altitud
La planta de maiz se adapta bien desde el nivel del mar hasta los 3.000 msnm
(Fenalce, s/f); La granja de la Universidad del Magdalena se ubica a 2 msnm.

Suelos

El maiz se puede desarrollarse en suelos de textura media como franca y franco
arcillo arenoso. Las raices son frondosas y profundas por ello el suelo se debe de
preparar para garantizar una textura suave. Los suelos de la granja son sueltos pero
existe una capa a los 60 cm dura la cual limita el desarrollo de la raiz; y se favorece
el encharcamiento lo que impide la respiracion de la raiz y la absorcion de nutrientes.
Se reporta que el pH optimo del maiz esta entre 5.8 y 6,5; la granja de la Universi-
dad del Magdalena se reporta valores superiores a 7 y menores a 8 se consideran
suelos alcalinos.

Temperatura

Se dice que temperaturas superiores a 30°C o mas reducen el rendimiento del culti-
Vo, y Se agudiza el problema con falta de agua. Santa Marta registras temperaturas
en el dia superiores a los 27°C y el riego es artificial alcanzando una profundidad de
5 cm normalmente (la disponibilidad de agua en la granja no es constante, los nive-
les de agua de los pozos profundos se reduce a causa de las temporadas extensas
de sequia). La respuesta a la sequia de los introducciones descritas es diferencial,
el desarrollo de las mazorcas no es uniforme (Pardey, 2015). Las plantas crecieron
bajo un clima seco, la temperatura promedio fue de 28°C y la méaxima promedio fue
de 32°C, precipitacion anual de 453 mm

Adaptacion

El germoplasma evaluado se considera tropical, de acuerdo por el pasaporte que
registran las introducciones, sin embargo hay introducciones colectadas a la altura
de la sierra Nevada de Santa Marta. El maiz tiene un amplio rango de adaptacion, la
genética de la planta permite obtener genotipos para diferentes condiciones agro-
climaticas.

Siembra, crecimiento y desarrollo del germoplasma de maiz

Para la siembra de los genotipos se realizo una adecuacion del terreno con un pase
de arada y dos pases de rastrillo para que el suelo quedara suelto y tuviera intimo
contacto con las semillas. Se surco el lote para manejar el drenaje. (Fotografia 3y 4)

Siembra

Antes de la siembra, se organizo la semilla de las 13 introducciones de maiz de
las cuales uno es el testigo comercial de la zona junto con 12 introducciones con
pasaporte procedente del departamento del Magdalena (Fotografia 5). La siembra
se hizo en dos bloques completos al azar, las parcelas estuvieron formadas por dos
surcos, cada uno sembrado por 10 semillas a distancia de 20 cm entre planta y 80
cm entre surco (Fotografia 6)

17
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Fotograffa 3. Area designada para sembrar los ~ Fotografia 4. Preparacion del lote: un pase
trece genotipos de maiz, lote sin preparacion de arado, dos pase de rastrillo

/N

Fotografia 5. Organizacion de la siembra  Fotografia 6. Siembra en bloques completos
al azar con 2 repeticiones

El manejo fitosanitario

Comenzo desde la siembra hasta la cosecha, se aplico aldrin (2,5 kg/h) para control
de tierreros del suelo, EI control de insectos fue preventivo con Bacillus thuringuien-
sis (1000-1500 g / ha) y Beauveria bassina (1000 -1500) acompafiado por Figo un
adherente (500 cc/ha) realizando aplicaciones semanales temprano en la mafiana o
caida la tarde hasta comienzo de la época de formacion de la espiga (Fotografia 7). En
la época de floracion se hizo aplicacion de Lorsban (0,3 I/ha) para control de polillas.
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Fotografia 7. Control de plagas (Bacillus thuringiensis)

La fertilizacion:

Se planificé de acuerdo a los resultados de los analisis de suelo; la fertilizacion se
realizo escalonada, se realizaron los cdlculos respectivos para obtener un rendi-
miento aproximado de 4,5t/ ha de maiz.

Requerimientos nutricionales del maiz para producir 4.5 Ton/ha
N-NO, 170 kg/ha
P-H,PO, 35 Kg/ha
K,0 175 kg/ha
Ca?* 35 kg/ha
Mg #* 40 kg/ha
S-S0, 20 kg/ha

Fertilizacion de los genotipos de maiz en las diferentes estados fenoldgicos

Dias después de la Elementos mayores
siembra N (kg) P(kg) K(kg)
0-15 8 4 9
16-30 35 27 44
31-50 57 69 47

19
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El control de malezas
Se hizo en forma manual, se realizo un aporque a los 45 dias (Fotografia 8).

Fotografia 8. Control de malezas con azadon

Estados de crecimiento de los diferentes genotipos
La descripcion de las plantas se ensefia en fotografias donde el estado de desarro-
llo de la planta se asocia a la siguiente simbologia:

Estado Vegetativo Estado reproductivo

VE Emergencia R1 Emergencia de estigmas
Vi 1ra hoja desarrollada R2  Ampolla

V2  2dahoja desarrollada R3  Grano lechoso

V3  3rahoja desarrollada R4  Grano pastoso

Vn “n” ésima hoja desarrollada R5  Grano dentado

VT  Panojamiento R6  Madurez fisioldgica
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Metodologia para la descripcion morfolégica de 13 introducciones de maiz

Para la descripcion morfologica de cada uno de los 13 genotipos de maiz sem-
brados en la granja de la universidad del Magdalena se evaluaron 17 descriptores.

DESCRIPTORES DE MAIZ

Datos sobre la planta

Vegetativos

1 Dias hasta antesis

2 Dias hasta emision de estigmas

3 Altura de la planta cuando el grano este lechoso (cm)
4 Altura de la mazorca (cm)

5 Numero de hojas de la planta

6 Color del tallo en momento de floracion
7 Acame de raiz antes de cosecha
8 Porcentaje de plantas enfermas
Mazorca

9 Numero de mazorcas por planta
10 Cobertura de la mazorca

11 Disposicion de hilera de grano
12 Longitud de la mazorca

13 Forma de la mazorca

14 Nimero de hileras en la mazorca
15 Numero de granos por hilera

16 Color del grano

17 Peso de 100 granos
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descripcion de las
introducciones de maiz
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Descripcion por razas de las introducciones de maiz

La raza Guira (introduccion 34 y 35) procedente de San Pedro de la Sierra, son
plantas altas, 2 m aproximadamente, 14 hojas, uno de las introducciones, la 34
presento problemas a causa de enfermedades. Esta misma introduccion presento
mazorcas largas de 20 cm, para ambas introducciones la cobertura de ellas no fue
completa, las punta permanecio descubierta, situacion que es desventajosa para la
planta. La mezcla de granos de varios colores al momento de la siembra, permane-
ci6 al momento de cosecha; esto es un indicador que la polinizacion cruzada esta
funcionando y que los campos de los agricultores hay mezcla de semilla. Es tradi-
cion de los indigenas que las mazorcas posean varios colores en el grano, a causa
de los innumerables usos en la medicina y la alimentacion familiar. Lo emplean
para preparar bollos, chicha, peto, claro, bufiuelos, tortas, crispetas. Antiguamente
se regaban el grano en el monte con el fin de que los animales silvestres tuvieran
que comer y asi no hacian dano al hombre, este habito es conservado por algunos
agricultores.

La raza Cariaco (introduccion 11, 89 y 3199) procedente de Fundacion, son plan-
tas bajas de 1,60 a 1,70 m de altura con 13y 14 hojas. La introduccion 11y 3199
presentaron macollas, problemas de enfermedades y ser plantas precoces a flora-
cion. Las mazorcas son pequenas y completamente cubiertas por las hojas; el co-
lor de la semilla es uniforme, las introducciones son amarillas (11y 89) y moradas
(3199). Los usos del maiz cariaco se reportan en la web, en Venezuela se cocina
pan y tequiche y para Colombia, la Costa Caribe lo emplean para preparar la chica,
el bollo negrito, la mazamorra de maiz azulito, la arepa y el chocolate

La raza Clavo (Introduccion 87, 88, 90, 91, 92, 3202 y 3203) estuvo presente en
los municipios de Pivijay, Fundacion y Ciénaga; las plantas son altas, mas de 2 m
de altura, con buen follaje, 14 a 16 hojas, se presento problemas de enfermedades
al igual de acame, algunas introducciones presentaron mas de un tallo principal y
plantas con 2 y 3 mazorcas, las mazorcas son medianas, delgadas con 12 a 14
hileras de grano. Las introducciones mostraron color de grano amarillo, blancos
y un genotipo con mezcla de semilla blanca y amarilla (introduccion 3203). Los
usos de esta raza se dan por la delgadez de la mazorca que sirve para desgranar
y consumir en sopas y hacer masa. Al ser una planta que macolla se usa como
alimento para ganado.



Descripcion morfologica
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Fundacion:

Es un municipio del Departamento del Magdalena, estd localizado cerca de la Sierra
Nevada de Santa Marta, es el tercer municipio mas poblado después de Ciénaga y
la ciudad de Santa Marta. La poblacion inicial se formo por indios que bajaban de
la Sierra Nevada de Santa Marta para matar y cazar. El Municipio se extiende desde
las cumbres de la Sierra con altura de 4.000 m.s.n.m hasta casi el nivel del mar en
las llanuras occidentales. Parte del municipio esta localizado en la depresion Cata-
quera del Rio Grande, caracterizada por ser baja, plana e inundable; otra parte del
territorio se encuentra en el sistema de lomas y colinas con alturas que no superar
los 120 msnm. El Rio Fundacion fue inicialmente el medio de transporte; aunque en
la actualidad por el cambio climatico y la erosion causada por la quema y la tala de
los arboles a su alrededor, no se encuentra habilitado como medio de transporte.
El municipio es de clima calido con temperatura promedio anual de 29°C y preci-
pitacion alrededor de los 1000 mm anuales que se reparten en dos temporadas de
lluvias, abril - junio y septiembre - noviembre. Fundacion se considera un centro
de acopio agropecuario, dentro de los cultivos comercializados esta el maiz, yuca,
naranja, platano frijol y tabaco

Cinco introducciones reportaron ser colectadas en el municipio de Fundacion: 11,
88, 89, 90, y 91. El pasaporte report6 presencia de la raza Cariaco (introduccion
11y 89) y Clavo (introduccion 88, 90y 91) en este municipio.

Foto: Ubicacion de Fundacion en Magdalena
Tomado de: https://es.wikipedia.org/wiki/Fundacion (Magdalena)
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Genotipo 11

Fotografia 11. Produccion (R3)

Fotografia 12. Cosecha

Altura de planta (cm) 1,69 Cobertura de la mazorca Buena
Namero de hojas 14 Mazorcas/planta (unidad) 1
Color del tallo Verde Disposicion de las hileras de grano Recta
Dias afloracion masculina | 50,38 | Nimero de hileras 14
Dias a floracion femenina 54,91 Namero de granos/hilera 23,5
Altura de mazorca (m) 0,96 Longitud de mazorca(cm) 11,47
Acamé (%) 3,94 Forma de mazorca Cénica
Plantas enfermas (%) 10 Color del grano Amarillo
Peso de 100 granos 15,89
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Genotipo 88

Fotografia 13. Inicio del periodo

Vegetativo (V7)

Fotografia 15. Produccion (R3)

Fotografia 16. Cosecha

Altura de planta (m) 2,29 | Cobertura de mazorca deéé%lé?:rias
Namero de hojas 17 | Mazorcas/planta (unidad) 1y2
Color del tallo Verde | Disposicion de las hileras de grano Recta
Dias afloracion masculina | 57,63 | Namero de hileras 12

Dias a floracion femenina | 63,09 | Namero de granos/hilera 33,5
Altura de mazorca (m) 1,30 | Longitud de mazorca (cm) 19
Acamé (%) 1,31 | Forma de mazorca Conica
Plantas enfermas (%) 17,98 | Color del grano Amarillo oscuro

Peso de 100 granos

20,745
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Genotipo 89

Fotografia 17. Inicio del periodo

Vegetativo (V6)

Fotografia 19. Produccion (R3)

Fotografia 18. Inicio de floracion (VT)

Fotografia 20. Cosecha

Altura de planta (m) 1,60 | Cobertura de mazorca Buena
Namero de hojas (moda) 13 Mazorcas/planta (unidad) 1y 2
Verde
Color del tallo con Disposicion de las hileras de grano | Espiral
morado

Dias a floracion masculina 55 Numero de hileras 16

Dias a floracion femenina 61,53 | Namero de granos/hilera 18,5

Altura de mazorca (m) 1,02 Longitud de mazorca (cm) 12,50

Acamé(%) 0 Forma de mazorca Esférica

Plantas enfermas (%) 5,88 | Color del grano Amarillo
Peso de 100 granos 16,3
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Genotipo 90

Fotografia 21. Inicio del periodo
Vegetativo (V8)

Fotografia 23. Produccion (R3)

Fotografia 22. Inicio de floracion (VT)

Fotografia 24. Cosecha

Altura de planta (m) 2,12 | Cobertura de mazorca Buena
Numero de hojas (moda) 15 | Mazorcas/planta (unidad) 1y2
Color del tallo Verde | Disposicion de las hileras de grano Recta
Dias a floracion masculina | 56,6 | Numero de hileras 12
Dias a floracion femenina 64,44 | Numero de granos/hilera 25,5
Altura de mazorca (m) 1,27 | Longitud de mazorca (cm) 16,69
Acamé (%) 5,05 | Forma de mazorca Conica
Plantas enfermas (%) 6,66 | Color del grano /?)E?]TLO
Peso de 100 granos 21,99




Descripcion morfolégica de 13 introducciones de maiz procedente del Departamento del Magdalena

Genotipo 91

Fotografia 25. Inicio del periodo Fotografia 26. Inicio de floracion (VT)
Vegetativo (V6)

Fotografia 27. Produccion (R3) Fotografia 28. Cosecha
Altura de planta (m) 2,35 Cobertura de mazorca Buena
Namero de hojas (moda) 18 Mazorcas/planta (unidad) 1,2y3
Color del tallo Verde grl:ﬁgsml()n de las hileras de Recta
Dias a floracion masculina 55,81 Numero de hileras 14
Dias a floracion femenina 62,76 Namero de granos/hilera 27,5
Altura de mazorca (m) 1,43 Longitud de mazorca (cm) 19,36
Acamé (%) 1,35 Forma de mazorca Conica
Plantas enfermas (%) 19,23 Color del grano Blanco
Peso de 100 granos 21,82
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San Pedro de la Sierra:

Es un corregimiento del municipio de Ciénaga, esta ubicado en la Sierra Nevada de
Santa Marta, formado por indigenas de los pueblos Kogui y Arhuacos, esta region
fue colonizada por campesinos del Tolima y Santander, ademas de Antioquia, Bo-
yaca y Caldas; de ahi que la zona sea cafetera. Este lugar es considerado centro
de acopio agropecuario. Sus familias producen café, maiz, yuca, malanga miel de
abeja.

Dos introducciones se recolectaron en el corregimiento de San Pedro de la Sierra,
la introduccion 34 y 35, ambas pertenecientes a la raza Guira. La procedencia de
estas introducciones a 1375 m.s.n.m. al ser cultivadas en la ciudad de Santa Marta
se afecto la floracion femenina, ambas introducciones presentaron los tiempos
mas tardios para la emergencia de los estigmas, afectando el cuajado del fruto.

San Pedro de la Sierra

Foto: Ubicacion de San Pedro de la Sierra en Ciénaga, Magdalena
https://es.wikipedia.org/wiki/Ciénaga_(Magdalena)



Descripcion morfolégica de 13 introducciones de maiz procedente del Departamento del Magdalena

Genotipo 34

Fotografia 30. Inicio de floracion (VT)

Fotografia 31. Produccion (R3)

Algunas
Altura de planta (cm) 2,09 Cobertura de mazorca descubierta
Namero de hojas 14 Mazorcas/planta (unidad) 1
Verde con | Disposicion de las hileras
Color del tallo morado | de grano Recta
Dias a floracion masculino 58,5 Numero de hileras 14y 16
Dias a floracion femenina 69,16 Numero de granos/hilera 30,5
Altura de mazorca 1,40 Longitud de mazorca 20,01
(cm)
Acamé(%) 9,72 Forma de mazorca Conica
Morado,
Plantas enfermas (%) 12,17 | Color del grano amarillo,
Blanco
Peso de 100 granos 16,2
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Genotipo 35

Fotografia 32. Inicio del periodo Fotografia 33. Inicio de floracion (VT)
Vegetativo (V6)

Fotografia 34. Produccion (R3) Fotografia 35. Cosecha
Altura de planta (m) 2,09 Cobertura de mazorca del:l%ll])?:rias
Namero de hojas 14 Mazorcas/planta (unidad) 2
Color del tallo Verde grlgﬁgsml()n de las hileras de Recta
Dias a floracion masculina 58,5 Namero de hileras 12y 14
Dias a floracion femenina 69,16 Namero de granos/hilera 30,5
Altura de mazorca (m) 1,40 Longitud de mazorca (cm) 20,01
Acamé(%) 9,72 Forma de mazorca Conica
Morado,
Plantas enfermas (%) 0 Color del grano amarillo,
blanco

Peso de 100 granos 13,82
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Pivijay:

Municipio del Departamento del Magdalena, fundado en 1774, el nombre del muni-
cipio hace alusion a los arboles que llevan este nombre en la rivera del Rio Magda-
lena, es un pueblo aborigen que alcanzo el estatus de municipio. Geograficamente
hace parte de la Ciénaga Grande de Santa Marta. La poblacion esta ubicada en la
zona plana, a 3 msnm. La temperatura media anual es de 28°C, régimen de lluvias
de 1500 mm al ano, irrigada por 10 arroyos. Los campesinos son de escasos re-
cursos econoémicos con un nivel bajo de escolaridad, las técnicas de siembra son
rudimentarias, se desarrollan cultivos de yuca, arroz, maiz, frijol, ajonjoli, ahuyama,
palma y mango. La cosecha se emplea para autoconsumo y para alimentar anima-
les, no se emplea semilla mejorada, sino la que se intercambia con los vecinos o se
compran entre ellos (Plan de desarrollo municipal alcaldia de Pivijay 2012 - 2015)

La introduccion 87 fue la unica procedente de este municipio y pertenece a la raza
Clavo.

Foto: Ubicacion de Pivijay en Magdalena
https://es.wikipedia.org/wiki/Pivijay
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Genotipo 87

Fotografia 36. Inicio del periodo Fotografia 37. Inicio de floracion (VT)
Vegetativo (V6)

1
W 2oy
Fotografia 38. Produccion (R3) Fotografia 39. Cosecha
Altura de planta (m) 2,04 | Cobertura de mazorca de/:(l;%lé?:rias
Namero de hojas 14 Mazorcas/planta (unidad) 1y2
Color del tallo Verde gésgrgasr]lglén de fas hileras Recta
Dias a floracion masculina 58,08 | Numero de hileras 12y 14
Dias a floracion femenina 65 Namero de granos/hilera 28
Altura de mazorca(m) 1,12 | Longitud de mazorca(cm) 15,42
Acamé (%) 540 | Forma de mazorca Conico
Plantas enfermas (%) 19,23 | Color del grano Amarillo oscuro
Peso de 100 granos 10,675
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Ciénaga:

Municipio localizado a orillas del mar en la Ciénaga Norte del Magdalena a 34°C y
3 msnm fundada en 1538, tiene gran parte de su territorio sobre |a sierra, siempre
fue una aldea aborigen. La red hidrografica del municipio tiene su origen en la Sierra
Nevada de Santa Marta. Ciénaga es considerado el quinto municipio mas grande
en extension cafetera de Colombia (Plan de desarrollo municipal alcaldia de Cie-
naga, 20012 — 2015). Su principal producto comercial es el café, banano seguido
de otras frutas como mango, papaya, tomate de arbol, mora, lulo y maracuya, y
algunos citricos.

La introduccion 92 fue la unica de este municipio pertenece a la raza Clavo.

Foto: Ubicacion de Ciénaga en Magdalena
https://es.wikipedia.org/wiki/Ciénaga_(Magdalena)
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Genotipo 92

Fotografia 40. Inicio del periodo

Vegetativo (V5)

Fotografia 41. Produccion (R1)

Fotografia 42. Inicio de floracion (VT)

Altura de planta (m) 2,20 Mazorca descubierta Descubiertas
Numero de hojas (moda) 15 Mazorcas/planta (unidad) 1y2
Color del tallo Verde gésg?asr:glén de fas hileras Recta
Dias a floracion masculina 58,08 Namero de hileras 14
Dias a floracion femenina 63,18 Numero de granos/hilera 22
Altura de mazorca (m) 1,29 Longitud de mazorca (cm) 17,51
Acamé (%) 15,76 Forma de mazorca Cilindrica
Plantas enfermas (%) 20,58 Color del grano Amarillo oscuro
Peso de 100 granos 10,95
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Tres introducciones no reportaron municipio en el pasaporte, solo se identifico el
departamento del Magdalena: introduccion 3202, 3203 y 3199. A este grupo se
anexo el testigo comercial de l1a zona, el hibrido Synko. Las razas que se reportan
son Clavo (3202 y 3203) y Carioca (3199).

Genotipo 3202

Fotografia 43. Inicio del periodo Fotografia 44. Inicio de floracion (VT)
Vegetativo (V6)

Fotografia 45. Produccion (R3) Fotografia 46. Cosecha
Altura de planta (m) 2,22 | Mazorca descubierta Algunas descubiertas
Numero de hojas (moda) 15 | Mazorcas/planta (unidad) 1,2y3
Color del tallo Verde | Disposicion de las hileras de grano Recta
Dias a floracion masculina | 53,43 | Numero de hileras 12
Dias a floracion femenina | 63,07 | Namero de granos/hilera 39
Altura de mazorca (m) 1,37 | Longitud de mazorca (cm) 19,72
Acamé (%) 6,38 | Forma de mazorca Conica
Plantas enfermas (%) 15 | Color del grano Amarillo palido
Peso de 100 granos 16,94
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Genotipo 3203

Fotografia 47. Inicio del periodo Vege-

tativo (V7)

Fotografia 48. Inicio de floracion (VT)

Fotografia 49. Produccion (R3)

Fotografia 50. Cosecha

Altura de planta (m) 2,18 | Cobertura de mazorca desl%lé?:rias
Numero de hojas (moda) 16 Mazorcas/planta (unidad) 1
Color del tallo Verde ([j)ésg;sr:glfm de las hileras Recta
Dias a floracion masculina | 57,16 | Nimero de hileras 10y 12
Dias a floracion femenina 64 Numero de granos/hilera 32,5
Altura de mazorca (m) 1,18 | Longitud de mazorca (cm) 20,13
Acamé (%) 4,32 | Forma de mazorca Conica
Plantas enfermas (%) 23,52 | Color del grano Amarillo pélido
Peso de 100 granos 15,44
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Genotipo 3199

Fotografia 51. Inicio del periodo
Vegetativo (V7)

Fotografia 53. Produccion (R3)

Fotografia 52. Inicio de floracion (VT)

Fotografia 54. Cosecha

Altura de planta (m) 1,71 | Cobertura de mazorca Buena
Namero de hojas (moda) 14 Mazorcas/planta (unidad) 3
Color del tallo Verde | Disposicion de las hileras de grano Recta
Dias a floracion masculina | 51,05 | Numero de hileras 14y 16
Dias a floracion femenina | 57,33 | Nimero de granos/hilera 23
Altura de mazorca (m) 1,08 | Longitud de mazorca (cm) 12,71
Acamé(%) 10,86 | Forma de mazorca Conica
Plantas enfermas (%) 6,81 | Color del grano Morado
Peso de 100 granos 19,57
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Hibrido Synko = Testigo Local

Hibrido Synko semilla hibrida de maiz amarillo, tolerante al vuelco, tolerante a enfer-
medades, maiz doble proposito, grano grande y pesado con excelentes rendimientos.

Fotografia 56. Inicio de floracion (VT)

A

Fotografia 57. Produccion (R3) Fotografia 58. Cosecha
Altura de planta (m) 1,57 | Cobertura de mazorca Completa
Namero de hojas (moda) 14,2 | Mazorcas/planta (unidad) 1
Color del tallo Verde | Disposicion de las hileras de grano Recta
Dias a floracion masculina 57 Namero de hileras 16
Dias a floracion femenina 59,6 | Numero de granos/hilera 33
Altura de mazorca (m) 0,76 | Longitud de mazorca (cm) 16,73
Acamé (%) 0 Forma de mazorca Esférica
Plantas enfermas (%) 0 Color del grano Amarillo
Peso de 100 granos 20.255
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